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ةبّكرملا داوملا عينصت تازيهجتو قيقدلا بصلا | EPTEK ىدل قيقدلا عينصتلاالتصنيع الدقيق لدى EPTEK | الصب الدقيق وتجهيزات تصنيع المواد المركّبة
ةقوصلملا حاولألا دعب امما بعد الألواح الملصوقة

EPTEK PRECISION CAST TOOLINGEPTEK PRECISION CAST TOOLING

يئاهنلا لكشلا نم بيرقلا لماكتملا ّبصلا ىلإ ةقوصلملا حاولألا نممن الألواح الملصوقة إلى الصبّ المتكامل القريب من الشكل النهائي

ةقيقدلا تيبثتلا تازيهجت • ءاضفلاو ناريطلا تازيهجتو بلاوق • تارايسلا جذامننماذج السيارات • قوالب وتجهيزات الطيران والفضاء • تجهيزات التثبيت الدقيقة

البناء بألواح ملصقة
صبّ دقيق لقطعة واحدة

.ربكأ نيقيو لقأ تالصووصلات أقل ويقين أكبر.

.ةبلصلا ةوغرلاو نيجاعملاو ّبصلا :بلاوقلاو جذامنلا ةعانصل ةيندعملا ريغ EPTEK ةمظنأأنظمة EPTEK غير المعدنية لصناعة النماذج والقوالب: الصبّ والمعاجين والرغوة الصلبة.

ةقصلم حاولأب ءانبلاالبناء بألواح ملصقة

ةدحاو ةعطقل قيقد ّبصصبّ دقيق لقطعة واحدة

.لصتمو سلمأ حطسبو ةقوصلم حاولأ تالصو نود ،رواحملا يسامخ CNC مادختساب ةلماكتم ةبوبصم ةماخ ليغشتتشغيل خامة مصبوبة متكاملة باستخدام CNC خماسي المحاور، دون وصلات ألواح ملصوقة وبسطح أملس ومتصل.

لقنو ةلصتم ةروصب ةدّقعملا حطسألا جاتنإ ةداعإ ناكمإ ىدم ةماخلا ةدوج ددحت ،ةقيقدلا هتازيهجتو ءاضفلاو ناريطلا بلاوق يفو ،اهنم ققحتلاو تارايسلا جذامن ميمصت يففي تصميم نماذج السيارات والتحقق منها، وفي قوالب الطيران والفضاء وتجهيزاته الدقيقة، تحدد جودة الخامة مدى إمكان إعادة إنتاج الأسطح المعقّدة بصورة متصلة ونقل
.ةقحاللا يلآلا ليغشتلاو حالصإلاو قصللا تايلمع ةءافك يف ةرشابم رثؤت امك .ةقثب ميمصتلا داعبأأبعاد التصميم بثقة. كما تؤثر مباشرة في كفاءة عمليات اللصق والإصلاح والتشغيل الآلي اللاحقة.

تاقبطو تالصولا يدؤتو .اًلماك عيمجتلا ليغشت لبق اهتجلاعمو اهقصلو ةددعتم ءازجأ ىلإ ةيديلقتلا حاولألا صق مزلي ،ةدّقعملا لاكشألاو ةقيمعلا فيواجتلاو ةريبكلا ءازجأللللأجزاء الكبيرة والتجاويف العميقة والأشكال المعقّدة، يلزم قص الألواح التقليدية إلى أجزاء متعددة ولصقها ومعالجتها قبل تشغيل التجميع كاملاً. وتؤدي الوصلات وطبقات
.ىدملا ليوط يداعبألا تابثلاو غيرفتلا ماكحإو حطسلا سناجت يف توافت لاخدإو ةيلمعلا ةلاطإ ىلإ رركتملا بيطشتلاو قصاللااللاصق والتشطيب المتكرر إلى إطالة العملية وإدخال تفاوت في تجانس السطح وإحكام التفريغ والثبات الأبعادي طويل المدى.

جتنتو اًصصخم ّبص فيوجت ممصت ،ليمعلا اهمدقي يتلا 3D تانايب نم اًقالطنا .ةقوصلملا حاولألا بولسأ زواجتل بلاوقلاو جذامنلل قيقدلا ّبصلا ماظن EPTEK ترّوططوّرت EPTEK نظام الصبّ الدقيق للنماذج والقوالب لتجاوز أسلوب الألواح الملصوقة. انطلاقًا من بيانات 3D التي يقدمها العميل، تصمم تجويف صبّ مخصصًا وتنتج
.دحوملا ّبصلا ىلإ حاولألا عيمجت نم ةدّقعملا بلاوقلاو جذامنلا عينصت لقتنيل ،يئاهنلا لكشلا نم ةبيرق ةلماكتم ةماخخامة متكاملة قريبة من الشكل النهائي، لينتقل تصنيع النماذج والقوالب المعقّدة من تجميع الألواح إلى الصبّ الموحد.

.بلاوقلاو جذامنلل قيقدلا ّبصلل EPTEK ماظن هيلع موقي يذلا أدبملا وه اذه «.عينصتلا يف ربكأ ةقثو ،لقأ تالصو»«وصلات أقل، وثقة أكبر في التصنيع.» هذا هو المبدأ الذي يقوم عليه نظام EPTEK للصبّ الدقيق للنماذج والقوالب.

بلاوقلا ةعانصل ةقوصلملا حاولألل دويق ةعبرأ | 0101 | أربعة قيود للألواح الملصوقة لصناعة القوالب

عيزوت طيطخت ةدّقعملا ةرحلا حطسألا تاذ بلاوقلاو ةقيمعلا فيواجتلاو ةريبكلا ءازجألا بلطتتو .ةيسايق ةليطتسم حاولأ ةئيه ىلع ًةداع ةيديلقتلا بلاوقلا ةعانص حاولأ دّروُتتُورّد ألواح صناعة القوالب التقليدية عادةً على هيئة ألواح مستطيلة قياسية. وتتطلب الأجزاء الكبيرة والتجاويف العميقة والقوالب ذات الأسطح الحرة المعقّدة تخطيط توزيع
اهدويق نكل ،ةمظتنملاو ةريغصلا ءازجألل ةبسانم ةيسايقلا حاولألا لظتو .تالصولا بيطشتو اهتجلاعمو اهتيبثتو اهعيمجتو قصاللا قيبطتو نشخلا اهليغشتو اهصقو حاولألاالألواح وقصها وتشغيلها الخشن وتطبيق اللاصق وتجميعها وتثبيتها ومعالجتها وتشطيب الوصلات. وتظل الألواح القياسية مناسبة للأجزاء الصغيرة والمنتظمة، لكن قيودها

.غيرفتلا تابلطتمو حطسلا ديقعتو ءزجلا مجح ةدايز عم حضوأ حبصتتصبح أوضح مع زيادة حجم الجزء وتعقيد السطح ومتطلبات التفريغ.

ةيئرملا تالصولا ءافخإ ةبوعص ●● صعوبة إخفاء الوصلات المرئية

تحت اًددجم تالصولا رهظت دق ،ءالطلاو ةرفنصلاو ءلملا دعب ىتحو .ةرفنصلل ةباجتسالاو يرارحلا ددمتلا لماعمو ةدالصلاو نوللا يف حاولألا نع قصاللا تاقبط فلتختتختلف طبقات اللاصق عن الألواح في اللون والصلادة ومعامل التمدد الحراري والاستجابة للصنفرة. وحتى بعد الملء والصنفرة والطلاء، قد تظهر الوصلات مجددًا تحت
.ةدوجلا ةيلاع بلاوقلاو ةيلصألا جذامنلاو ميمصتلا جذامن حطس سناجت فعضي امم ،ةرارحلا رّيغتل ليوطلا ضرعتلا دعب وأ ،A ةئفلا حطسأ ىلعو ناعمللا ةيلاع تابيطشتلاالتشطيبات عالية اللمعان وعلى أسطح الفئة A، أو بعد التعرض الطويل لتغيّر الحرارة، مما يضعف تجانس سطح نماذج التصميم والنماذج الأصلية والقوالب عالية الجودة.

غيرفتلا ماكحإ فعض لامتحا ●● احتمال ضعف إحكام التفريغ
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تابّكرملا فيفصتل ةيلصألا جذامنلاو غيرفتلاب ليكشتلا بلاوق يفو .ةقيقد تاغارف وأ ةيفخ تاونق ةلمتكملا ريغ قصللا عضاومو قصاللا فاوحو تالصولا قطانم قلخت دققد تخلق مناطق الوصلات وحواف اللاصق ومواضع اللصق غير المكتملة قنوات خفية أو فراغات دقيقة. وفي قوالب التشكيل بالتفريغ والنماذج الأصلية لتصفيف المركّبات
.رقتسم ريغ هب ماظنلا ظافتحا لعجت وأ غيرفتلا ىوتسم للقت برست تاراسم ىلإ بويعلا هذه لوحتت دق ،يغارفلا تيبثتلاب بيذشتلا تازيهجتووتجهيزات التشذيب بالتثبيت الفراغي، قد تتحول هذه العيوب إلى مسارات تسرب تقلل مستوى التفريغ أو تجعل احتفاظ النظام به غير مستقر.

يليغشتلا رمعلا نم قصللا طوطخ ّدحت دق ●● قد تحدّ خطوط اللصق من العمر التشغيلي

يعضوم لاصفنا ىلإ ةرركتملا ةيرارحلا تارودلاو ةيكيناكيملا لامحألاو غيرفتلا لامحأو يلآلا ليغشتلاو ةلوانملا يدؤت دقو .ةماعلا ةينبلا لخاد تاعاطقنا قصللا طوطخ لثمتتمثل خطوط اللصق انقطاعات داخل البنية العامة. وقد تؤدي المناولة والتشغيل الآلي وأحمال التفريغ والأحمال الميكانيكية والدورات الحرارية المتكررة إلى انفصال موضعي
.ةرياعملا ةداعإو حالصإلا ىلإ ةجاحلا ديزي امم ،تالصولا دنع ىوتسم قورف وأ ققشت وأأو تشقق أو فروق مستوى عند الوصلات، مما يزيد الحاجة إلى الإصلاح وإعادة المعايرة.

لقأ عينصت ةءافك ●● كفاءة تصنيع أقل

ةماخ نم ةداملا نم ةريبك ةيمك ةلازإ مث ،اهعجارم ديدحت ةداعإو اهتالصو حالصإو اهتجلاعمو اهتيبثتو اهعضومتو قصاللا قيبطتو اهصق يديلقتلا حاولألا عيمجت بلطتييتطلب تجميع الألواح التقليدي قصها وتطبيق اللاصق وتموضعها وتثبيتها ومعالجتها وإصلاح وصلاتها وإعادة تحديد مراجعها، ثم إزالة كمية كبيرة من المادة من خامة
.نشخلا لمعلاو ةدئازلا ةداملا للقي امم ،يئاهنلا لكشلا لوح بولطملا ليغشتلا شماه عّزويف ،يئاهنلا لكشلا نم بيرقلا لماكتملا ّبصلا امأ .ةليطتسممستطيلة. أما الصبّ المتكامل القريب من الشكل النهائي، فيوزّع هامش التشغيل المطلوب حول الشكل النهائي، مما يقلل المادة الزائدة والعمل الخشن.

حالصإ → ةجلاعم → تيبثتو قصل → نشخ يلوأ ليغشت → صقلاو عطقلا طيطختتخطيط القطع والقص → تشغيل أولي خشن → لصق وتثبيت → معالجة → إصلاح
ةداملل ةفيثك ةلازإ → عجارملا ديدحت ةداعإ → تالصولاالوصلات → إعادة تحديد المراجع → إزالة كثيفة للمادة

ةقوصلملا حاولألا مادختساب عينصتلاالتصنيع باستخدام الألواح الملصوقة

ددحم يبيطشت ليغشت → لماكتم ّبص → صصخم فيوجت → 3D تانايببيانات 3D → تجويف مخصص → صبّ متكامل → تشغيل تشطيبي محدد يئاهنلا لكشلا نم بيرقلا ّبصلاالصبّ القريب من الشكل النهائي

غيرفتلا تاقيبطتو ةدّقعملا حطسألاو ةقيمعلا فيواجتلاو ةريبكلا بلاوقلا يف حضوأ ةروصب اهبويع رهظتو .ةمظتنملاو ةريغصلا ءازجألل اًيقطنم اًرايخ ةيسايقلا حاولألا لظتتظل الألواح القياسية خيارًا منطقيًا للأجزاء الصغيرة والمنتظمة. وتظهر عيوبها بصورة أوضح في القوالب الكبيرة والتجاويف العميقة والأسطح المعقّدة وتطبيقات التفريغ
.ةمراصلا رهظملا تابلطتم تاذ تاعورشملاووالمشروعات ذات متطلبات المظهر الصارمة.

ةماخلا ةعانصل ديدج راسم :يئاهنلا لكشلا نم بيرقلا ّبصلا | 0202 | الصبّ القريب من الشكل النهائي: مسار جديد لصناعة الخامة

.ةيئاهنلا جتنملا ةسدنه نم ةبيرق داعبألا ةيثالث ةماخ ّبصُت :اًيلود هب فرتعملا يئاهنلا لكشلا نم بيرقلا ّبصلا راسم بلاوقلاو جذامنلل قيقدلا ّبصلل EPTEK ماظن عبتييتبع نظام EPTEK للصبّ الدقيق للنماذج والقوالب مسار الصبّ القريب من الشكل النهائي المعترف به دوليًا: تُصبّ خامة ثلاثية الأبعاد قريبة من هندسة المنتج النهائية.
.حاولأ تالصو نود لصتم حطس ريفوت عم ،شيارلا تافلخمو تاودألا لكآتو CNC مادختساب ليغشتلا نمزو ةداملا ةلازإ لقت ،ةقوصلملاو ةسّدكملا حاولألا عم ةنراقملابووبالمقارنة مع الألواح المكدّسة والملصوقة، تقل إزالة المادة وزمن التشغيل باستخدام CNC وتآكل الأدوات ومخلفات الرايش، مع توفير سطح متصل دون وصلات ألواح.

لوح ةداملا عّزوُت ،قيقدلا ليغشتلاو لماكتملا ّبصلا ىلإ فيوجتلا ميمصتو 3D تانايب نم .اًلماك ةماخلا ةعانص راسم ميظنت ديعي لب ،ةداملا لكش ىلع رييغتلا رصتقي اللا يقتصر التغيير على شكل المادة، بل يعيد تنظيم مسار صناعة الخامة كاملاً. من بيانات 3D وتصميم التجويف إلى الصبّ المتكامل والتشغيل الدقيق، تُوزّع المادة حول
حاولألا صق يغلي امم ،رواحملا يسامخ ليغشتلا وأ CNC مادختساب بيطشتلا ىلإ ةرشابم اهلقن نكميو ،بولطملا ليغشتلا شماهب الإ ةماخلا ظفتحت الو .جتنملل يئاهنلا طيحملاالمحيط النهائي للمنتج. ولا تحتفظ الخامة إلا بهامش التشغيل المطلوب، ويمكن نقلها مباشرة إلى التشطيب باستخدام CNC أو التشغيل خماسي المحاور، مما يلغي قص الألواح

.اهتالصو حالصإو اهتجلاعمو اهقصلوولصقها ومعالجتها وإصلاح وصلاتها.

فصولاالوصف ةيلمعلا ةوطخخطوة العملية

شماه ديدحت عم ،ليمعلا اهمدقي يتلا 3D تانايب نم اًقالطنا اًصصخم ّبص بلاق مّمصصمّم قالب صبّ مخصصًا انطلاقًا من بيانات 3D التي يقدمها العميل، مع تحديد هامش
.ىرخألا ةيلمعلا ليصافتو غيرفتلا رئاودو ةجمدملا ءازجألا عضاومو ليغشتلاالتشغيل ومواضع الأجزاء المدمجة ودوائر التفريغ وتفاصيل العملية الأخرى.

ّبصلا بلاق ميمصتو تانايبلا 0101 البيانات وتصميم قالب الصبّ

،ةقدب جتنملا ةسدنه جاتنإ ةداعإل CNC مادختساب ةوغرلا نم عونصملا ّبصلا فيوجت لّغششغّل تجويف الصبّ المصنوع من الرغوة باستخدام CNC لإعادة إنتاج هندسة المنتج بدقة،
.يئاهنلا طيحملا نم بارتقالاو ةداملا كالهتسا طبض عممع ضبط استهلاك المادة والاقتراب من المحيط النهائي.

فيوجتلا ليغشت 0202 تشغيل التجويف

هجلاع مث ،(®EPCAST) يسكوبيإلا وأ (®PUCAST) لئاسلا ناثيروي يلوبلا ّبصصبّ البولي يوريثان السائل (PUCAST®) أو الإيبوكسي (EPCAST®)، ثم عالجه
لحارم ىلع ةقحال ةجلاعمو ةجلاعم تارود مادختسا نكميو .ةلماكتم ةينب ىلع لوصحللللحصول على بنية متكاملة. ويمكن استخدام دورات معالجة ومعالجة لاحقة على مراحل

.ةكيمسلا عطاقملا تاذ ءازجأللللأجزاء ذات المقاطع السميكة.

ةجلاعملاو ّبصلا 0303 الصبّ والمعالجة

فيفخ يبيطشت ليغشت يفكيو .دودحم ليغشت شماه عم بلاقلا نم ةلماكتملا ةماخلا جرخأأخرج الخامة المتكاملة من القالب مع هامش تشغيل محدود. ويكفي تشغيل تشطيبي خفيف
نم رثكأب ليغشتلا نمز ضفخني دق ،ةبسانملا تاعورشملا يفو ؛يئاهنلا ءزجلا ىلإ لوصوللللوصول إلى الجزء النهائي؛ وفي المشروعات المناسبة، قد ينخفض زمن التشغيل بأكثر من

.50%50%.

دودحم يبيطشت ليغشت 0404 تشغيل تشطيبي محدود

نزولاو طغضلا ةمواقم ءادأو حطسلا ةدالصو ةمدخلا ةرارح ةجردو ءزجلا مجح قفو يسكوبيإلا نم ®EPCAST وأ ناثيروي يلوبلا نم ®PUCAST ماظن EPTEK راتختتختار EPTEK نظام PUCAST® من البولي يوريثان أو EPCAST® من الإيبوكسي وفق حجم الجزء ودرجة حرارة الخدمة وصلادة السطح وأداء مقاومة الضغط والوزن
تيبثتو ةيلخادلا تاداهجإلا ليلقتل ،ةعفترملا ةرارحلل ةصصخملا وأ ةقدلا ةيلاع وأ ةكيمسلا ءازجألل لحارم ىلع ةقحاللا ةجلاعملاو ةجلاعملا مدختسُت دقو .ليغشتلا تابلطتموومتطلبات التشغيل. وقد تُستخدم المعالجة والمعالجة اللاحقة على مراحل للأجزاء السميكة أو عالية الدقة أو المخصصة للحرارة المرتفعة، لتقليل الإجهادات الداخلية وتثبيت

.ةيئاهنلا صئاصخلاالخصائص النهائية.

ةقوصلملا حاولألاب ةقدب ةبوبصملا تاماخلا ةنراقم | 0303 | مقارنة الخامات المصبوبة بدقة بالألواح الملصوقة

.ةيئاهنلا ةسدنهلا ىلإ ريثكب برقأ ةيلوألا ةماخلا ةسدنه لعجت لب ،يسايق حول لادبتسا ىلع بلاوقلاو جذامنلل قيقدلا ّبصلا ةميق رصتقت اللا تقتصر قيمة الصبّ الدقيق للنماذج والقوالب على استبدال لوح قياسي، بل تجعل هندسة الخامة الأولية أقرب بكثير إلى الهندسة النهائية.

EPTEK PRECISION CAST TOOLINGEPTEK PRECISION CAST TOOLING ةقوصلملا بلاوقلا حاولأألواح القوالب الملصوقة رايعملاالمعيار

ماظتنا ىلع ةقحاللا ةجلاعملاو ةطوبضملا ةبيكرتلاو ةلصتملا ةلماكتملا ةينبلا دعاستتساعد البنية المتكاملة المتصلة والتركيبة المضبوطة والمعالجة اللاحقة على انتظام
.ةيدعبلا ةباجتسالاالاستجابة البعدية.

قرطب ةددعتملا قصللا تاهجاو هّوشتت دققد تتشوّه واجهات اللصق المتعددة بطرق
.ةرارحلا ةجرد رّيغت عم ةفلتخممختلفة مع تغيّر درجة الحرارة.

يداعبألا تابثلاالثبات الأبعادي

.ةلمتحملا برستلا تاراسم نم حاولألا تاهجاو ددع ضافخنا للقييقلل انخفاض عدد واجهات الألواح من مسارات التسرب المحتملة. تاراسم تاغارفلاو قصللا طوطخ قلخت دققد تخلق خطوط اللصق والفراغات مسارات
.غيرفتلا ءادأ ىلع ظافحلا بّعصي امم ،برستللللتسرب، مما يصعّب الحفاظ على أداء التفريغ.

غيرفتلا ماكحإإحكام التفريغ
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EPTEK PRECISION CAST TOOLINGEPTEK PRECISION CAST TOOLING ةقوصلملا بلاوقلا حاولأألواح القوالب الملصوقة رايعملاالمعيار

تاودأ لكآتو ةداملا ةلازإ تاراسم نم يئاهنلا لكشلا نم بيرقلا ليغشتلا شماه للقييقلل هامش التشغيل القريب من الشكل النهائي من مسارات إزالة المادة وتآكل أدوات
.عطقلاالقطع.

حالصإو اهتجلاعمو اهقصلو حاولألا صق يدؤييؤدي قص الألواح ولصقها ومعالجتها وإصلاح
ةلسلس ىلإ فثكملا نشخلا اهليغشتو اهتالصووصلاتها وتشغيلها الخشن المكثف إلى سلسلة

.تايلمعلا نم ةليوططويلة من العمليات.

يلآلا ليغشتلا ةءافككفاءة التشغيل الآلي

ةداملا ماظن لالخ نم يليغشتلا رمعلا نيسحت حاولألا قصل طوطخ نع ءانغتسالا حيتييتيح الاستغناء عن خطوط لصق الألواح تحسين العمر التشغيلي من خلال نظام المادة
.يئاشنإلا ميمصتلاو ةفاثكلاووالكثافة والتصميم الإنشائي.

دقو ،اًيبسن ةفيعض قطانم قصللا طوطخ ّدعُتتُعدّ خطوط اللصق مناطق ضعيفة نسبيًا، وقد
ةيرارحلا لامحألا تحت ققشتت وأ لصفنتتنفصل أو تتشقق تحت الأحمال الحرارية

.ةيكيناكيملاووالميكانيكية.

يليغشتلا رمعلاالعمر التشغيلي

رثكأ ناحبصت ةدملاو ةيلامجإلا ةفلكتلا نكل ،اًيلوأ اًرامثتسا صصخملا فيوجتلا بلطتييتطلب التجويف المخصص استثمارًا أوليًا، لكن التكلفة الإجمالية والمدة تصبحان أكثر
.ةدّقعملاو ةريبكلا بلاوقلل طبضلل ةيلباققابلية للضبط للقوالب الكبيرة والمعقّدة.

نكل ،ةمظتنملاو ةريغصلا ءازجألل يداصتقااقتصادي للأجزاء الصغيرة والمنتظمة، لكن
ةعرسب عفترت نشخلا ليغشتلاو عيمجتلا فيلاكتتكاليف التجميع والتشغيل الخشن ترتفع بسرعة

.ةريبكلا بلاوقلا يففي القوالب الكبيرة.

ةيلامجإلا ةفلكتلاالتكلفة الإجمالية

رثكأ ةيسايقلا حاولألا لظت دقو .لوبقلا ريياعمو ليغشتلا شماهو يئاشنإلا ميمصتلاو ةداملا ةفاثكو ءزجلا مجح ىلع عورشملا ةدمو ليغشتلا ةءافكو نزولا تاروفو دمتعتتعتمد وفورات الوزن وكفاءة التشغيل ومدة المشروع على حجم الجزء وكثافة المادة والتصميم الإنشائي وهامش التشغيل ومعايير القبول. وقد تظل الألواح القياسية أكثر
ماكحإو ةدّقعملا حطسألاو ةريبكلا ءازجألل ةءافك رثكأ ًةداع نوكيف ،يئاهنلا لكشلا نم بيرقلا لماكتملا ّبصلا امأ ؛لاجعتسالا ةديدشو ةمظتنملاو ةريغصلا ءازجألل ةيداصتقااقتصادية للأجزاء الصغيرة والمنتظمة وشديدة الاستعجال؛ أما الصبّ المتكامل القريب من الشكل النهائي، فيكون عادةً أكثر كفاءة للأجزاء الكبيرة والأسطح المعقّدة وإحكام

.ةدوجلا ةيلاع تابيطشتلاو غيرفتلاالتفريغ والتشطيبات عالية الجودة.

اهبلاوقو اهجذامنو تارايسلا ميمصت | 0404 | تصميم السيارات ونماذجها وقوالبها

ةيسدنهلا تانايبلا ديكأتو ميمصتلا نم يلوألا ققحتلا نم راسملا ةينقتلا معدتو .بلاوقلاو جذامنلل قيقدلا ّبصلل EPTEK تاعورشم نم %50 وحن تارايسلا تاقيبطت لثمتتمثل تطبيقات السيارات نحو 50% من مشروعات EPTEK للصبّ الدقيق للنماذج والقوالب. وتدعم التقنية المسار من التحقق الأولي من التصميم وتأكيد البيانات الهندسية
.دودحملا جاتنإلا بلاوقو صحفلا تازيهجتو ةيفيظولا جذامنلاو ةيجراخلاو ةيلخادلا ءازجألا جذامن ىلإإلى نماذج الأجزاء الداخلية والخارجية والنماذج الوظيفية وتجهيزات الفحص وقوالب الإنتاج المحدود.

.تالصو نود A ةئفلا حطسأ جاتنإ ىلع ةلماكتملا ةبوبصملا ةماخلا دعاست :ةرايس ميمصت جذومننموذج تصميم سيارة: تساعد الخامة المصبوبة المتكاملة على إنتاج أسطح الفئة A دون وصلات.

ةيلصألا جذامنلاو ميمصتلا جذامن ●● نماذج التصميم والنماذج الأصلية

،حيباصملاو ،تالجعلا ساوقأو ،ةيئاوهلا تادسفملاو ،ةيفلخلاو ةيمامألا تاهجاولاو ،فرافرلاو ،تادصملاو ،لكيهلا ءازجأو ،ةرايسلل لماكلا يجراخلا لكشلا جذامنل بسانممناسب لنماذج الشكل الخارجي الكامل للسيارة، وأجزاء الهيكل، والمصدات، والرفارف، والواجهات الأمامية والخلفية، والمفسدات الهوائية، وأقواس العجلات، والمصابيح،
ءالطلا تحت حاولألا تالصو روهظ رطخ نم ةلماكتملا ةماخلا للقت ،ةمظتنملا ريغ ىنبلاو ةقيمعلا فيواجتلاو ةريبكلا حطسألا يفو .ةيئاوهلا ةيكيمانيدلا تانّوكملاو ،تاكبشلاووالشبكات، والمكوّنات الديناميكية الهوائية. وفي الأسطح الكبيرة والتجاويف العميقة والبنى غير المنتظمة، تقلل الخامة المتكاملة من خطر ظهور وصلات الألواح تحت الطلاء

.يئاهنلا ميمصتلا دامتعاو A ةئفلا حطسأ ةعجارمو CAD ىلإ ينيطلا جذومنلا لقن معدتو ،عماللااللامع، وتدعم نقل النموذج الطيني إلى CAD ومراجعة أسطح الفئة A واعتماد التصميم النهائي.

عيمجتلا نم ققحتلاو داعبألا طبض جذامن ●● نماذج ضبط الأبعاد والتحقق من التجميع

نيب تاقالعلاو حطسألا تايوتسم يواستو تاوجفلا صحفل ،عيمجتلا نم ققحتلاو ةقباطملاو داعبألا طبض جذامن ةعانصل يعرفلا عيمجتلا وأ ةرايسلا تانايب مادختسا نكمييمكن استخدام بيانات السيارة أو التجميع الفرعي لصناعة نماذج ضبط الأبعاد والمطابقة والتحقق من التجميع، لفحص الفجوات وتساوي مستويات الأسطح والعلاقات بين
.ةيساسألا ةداملا تابلطتم نم معانلا يحطسلا بيطشتلاو فاوحلا ىلع ديجلا ظافحلاو يلاعلا يداعبألا تابثلا ّدعُيو .بيكرتلا قفاوتو دودحلاالحدود وتوافق التركيب. ويُعدّ الثبات الأبعادي العالي والحفاظ الجيد على الحواف والتشطيب السطحي الناعم من متطلبات المادة الأساسية.

ةيجراخلاو ةيلخادلا ءازجألا بلاوقو جذامن ●● نماذج وقوالب الأجزاء الداخلية والخارجية
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لكايه حاولأو حيباصملاو ةعتمألا ةرجح ةوسكو دعاقملا تانّوكمو فقسلا ةناطبو لكيهلا ةدمعأو ةيطسولا لوسنوكلا تادحوو باوبألا حاولأو تادادعلا تاحول تاقيبطتلا لمشتتشمل التطبيقات لوحات العدادات وألواح الأبواب ووحدات الكونسول الوسطية وأعمدة الهيكل وبطانة السقف ومكوّنات المقاعد وكسوة حجرة الأمتعة والمصابيح وألواح هياكل
جاتنإلل تابّكرملا بلاوقو ةنرملا ةوسكلا تازيهجتو ةوغرلا بلاوقو طغضلا ضفخنم RIMو غيرفتلاب ليكشتلا بلاوقل اًضيأ ةداملا مادختسا نكميو .ةديدجلا ةقاطلا تابكرممركبات الطاقة الجديدة. ويمكن استخدام المادة أيضًا لقوالب التشكيل بالتفريغ وRIM منخفض الضغط وقوالب الرغوة وتجهيزات الكسوة المرنة وقوالب المركّبات للإنتاج

.دودحملاالمحدود.

تانّوكملا معدو عيمجتلاو صحفلا تازيهجت ●● تجهيزات الفحص والتجميع ودعم المكوّنات

ّبص نكميو .ةيئاشنإلا تانّوكملاو ةيجراخلاو ةيلخادلا ةوسكلاو لكيهلا حاولأل ضرعلا تازيهجتو سايقلا دعاوقو ،عيمجتلا معدو عضومتلاو طيحملا صحف تازيهجتل بسانممناسب لتجهيزات فحص المحيط والتموضع ودعم التجميع، وقواعد القياس وتجهيزات العرض لألواح الهيكل والكسوة الداخلية والخارجية والمكوّنات الإنشائية. ويمكن صبّ
.ةلوانملا ةلوهسو نزولاو ةقدلا نيب نزاوت قيقحتل ،ةجمدم ةيندعم عطقو صحف لتكو عضومت سيبابدو ةيعجرم بوقث ليغشت مث ،بولطملا معدلا طيحم نم اًبيرق ةماخلاالخامة قريبًا من محيط الدعم المطلوب، ثم تشغيل ثقوب مرجعية ودبابيس تموضع وكتل فحص وقطع معدنية مدمجة، لتحقيق توازن بين الدقة والوزن وسهولة المناولة.

ءاضفلاو ناريطلا يف تازيهجتلاو بلاوقلا تاقيبطت | 0505 | تطبيقات القوالب والتجهيزات في الطيران والفضاء

.ةمراص ةقد تابلطتمو ةدّقعم تاءانحنا عم ،ةبالصلا ةضفخنمو ناردجلا ةقيقرو ةريبك ةيندعملا حئافصلاو تابّكرملا نم ةعونصملا ءاضفلاو ناريطلا ءازجأ نوكت ام اًبلاغغالبًا ما تكون أجزاء الطيران والفضاء المصنوعة من المركّبات والصفائح المعدنية كبيرة ورقيقة الجدران ومنخفضة الصلابة، مع انحناءات معقّدة ومتطلبات دقة صارمة.
EPTEK تاعورشم نم %50 وحن اًيلاح ءاضفلاو ناريطلا تاقيبطت لثمتو .عيمجتلاو صحفلاو بقثلاو بيذشتلاو ليكشتلاو فيفصتلا لالخ ةصصخم تازيهجت ىلإ جاتحتووتحتاج إلى تجهيزات مخصصة خلال التصفيف والتشكيل والتشذيب والثقب والفحص والتجميع. وتمثل تطبيقات الطيران والفضاء حاليًا نحو 50% من مشروعات EPTEK

.بلاوقلاو جذامنلل قيقدلا ّبصللللصبّ الدقيق للنماذج والقوالب.

تجهيزات كبيرة: مقارنة مراحل الإنتاج

قطعة أولية مصبوبة / قريبة من الشكل النهائي تجهيز بعد التشغيل النهائي

جاتنإلا لحارم ةنراقم :ةريبك تازيهجتتجهيزات كبيرة: مقارنة مراحل الإنتاج

يئاهنلا لكشلا نم ةبيرق / ةبوبصم ةيلوأ ةعطققطعة أولية مصبوبة / قريبة من الشكل النهائي

يئاهنلا ليغشتلا دعب زيهجتتجهيز بعد التشغيل النهائي

.بولطملا حطسلا ليغشت شماه ىلع ظافحلا عم ةداملا ةلازإ نم يئاهنلا لكشلا نم ةبيرقلا ةبوبصملا ةماخلا للقت :هدعبو ليغشتلا لبق ريبك بلاق ةماخخامة قالب كبير قبل التشغيل وبعده: تقلل الخامة المصبوبة القريبة من الشكل النهائي من إزالة المادة مع الحفاظ على هامش تشغيل السطح المطلوب.

تابّكرملا بلاوق ةعانصل ةيلصألا جذامنلا ●● النماذج الأصلية لصناعة قوالب المركّبات

.يئاهنلا بلاقلا وأ بّكرملا ءزجلا تانايب نم ًةرشابم ةلماكتم ةماخ ّبص EPTEKـل نكميو .تابّكرملا نم جاتنإ بلاق ةعانصل مدختسُي ةقدلا يلاع عجرم يلصألا جذومنلاالنموذج الأصلي مرجع عالي الدقة يُستخدم لصناعة قالب إنتاج من المركّبات. ويمكن لـEPTEK صبّ خامة متكاملة مباشرةً من بيانات الجزء المركّب أو القالب النهائي.
ةحنجألا حطسأل ةيلصألا جذامنلا ةيجذومنلا تاقيبطتلا لمشتو .لصف ةدام وأ توك لج وأ ءالط وأ ماكحإ ةجلاعم هعبتت ،اًلصتم اًحطس رواحملا يسامخ ليغشتلا جتنيووينتج التشغيل خماسي المحاور سطحًا متصلاً، تتبعه معالجة إحكام أو طلاء أو جل كوت أو مادة فصل. وتشمل التطبيقات النموذجية النماذج الأصلية لأسطح الأجنحة

.عالضألاو ةيسيئرلا ضراوعلاو ةحنجألا فارطأو تايبايسنالاو باوبألاو ةرئاطلا ندب حاولأو ةينوبركلاالكربونية وألواح بدن الطائرة والأبواب والانسيابيات وأطراف الأجنحة والعوارض الرئيسية والأضلاع.

ةيرارحلا تارودلا ددعو ةجلاعملا ةجردو فيفصتلا ةدام بسحب يسكوبيإ وأ ناثيروي يلوب ماظن رتخا ،ةرارحلا ةطسوتم وأ ةضفخنم تابّكرملا بلاوقل ةيلصألا جذامنلل •• للنماذج الأصلية لقوالب المركّبات منخفضة أو متوسطة الحرارة، اختر نظام بولي يوريثان أو إيبوكسي بحسب مادة التصفيف ودرجة المعالجة وعدد الدورات الحرارية
.ةقدلا تابلطتموومتطلبات الدقة.

لجلا ماظن عم قفاوتلاو ةقحاللا ةجلاعملا ةرودو يرارحلا ددمتلا لماعمو لمحلا تحت فارحنالا ةرارح ةجرد نم قّقحت ،بيرشتلا ةقبسم داوملا بلاوقل ةيلصألا جذامنلل •• للنماذج الأصلية لقوالب المواد مسبقة التشريب، تحقّق من درجة حرارة الانحراف تحت الحمل ومعامل التمدد الحراري ودورة المعالجة اللاحقة والتوافق مع نظام الجل
.توككوت.

بيذشتلاو غيرفتلاب تيبثتلا تازيهجت ●● تجهيزات التثبيت بالتفريغ والتشذيب

مث ،ةدحاو ةماخ نم ةزيهجتلا مسج قيقدلا ّبصلل EPTEK ماظن نّوكي .ءزجلا حطس قباطت بيذشتو غيرفتلاب تيبثت تازيهجت ىلع ًةداع ةبّكرملا ءازجألا تّبثُت ،ةجلاعملا دعببعد المعالجة، تُثبّت الأجزاء المركّبة عادةً على تجهيزات تثبيت بالتفريغ وتشذيب تطابق سطح الجزء. يكوّن نظام EPTEK للصبّ الدقيق جسم التجهيزة من خامة واحدة، ثم
حاولأ نم ةعونصملا تازيهجتلا فالخبو .عضومتلا عجارمو ماكحإلا تاوشح ديداخأو ءاوهلا يراجمو غيرفتلا ديداخأو ةقباطملا حطس CNC مادختساب ليغشتلا ئشنيينشئ التشغيل باستخدام CNC سطح المطابقة وأخاديد التفريغ ومجاري الهواء وأخاديد حشوات الإحكام ومراجع التموضع. وبخلاف التجهيزات المصنوعة من ألواح

.برست تاراسم ىلإ قصللا طوطخ لوحت رطخ للقي امم ،ةلماكتملا ةماخلا لمع حطس ربع حاولأ تالصو رمت ال ،ةقوصلمملصوقة، لا تمر وصلات ألواح عبر سطح عمل الخامة المتكاملة، مما يقلل خطر تحول خطوط اللصق إلى مسارات تسرب.

.تابّكرملا نم ةيلخادلا تانّوكملاو ،يولخلا بلقلا تاذ شتيودناسلا حاولألاو ،تايبايسنالاو ،باوبألاو ،ةرئاطلا ندب حاولأو ،نوبركلا فايلأ نم ةحنجأ حطسأ :ةيجذومن ءازجأ •• أجزاء نموذجية: أسطح أجنحة من ألياف الكربون، وألواح بدن الطائرة، والأبواب، والانسيابيات، والألواح الساندويتش ذات القلب الخلوي، والمكوّنات الداخلية من المركّبات.

.ةلماك ةزيهجتلل غيرفتلاب ظافتحا رابتخاو ،ةقطنم لكل غيرفت رابتخاو ،ماكحإلا تاوشح ةيرارمتسال اًصحفو حطسلل اًماكحإ ِرجأ ،ليغشتلا دعب •• بعد التشغيل، أجرِ إحكامًا للسطح وفحصًا لاستمرارية حشوات الإحكام، واختبار تفريغ لكل منطقة، واختبار احتفاظ بالتفريغ للتجهيزة كاملة.

ةعباتم - ءاضفلاو ناريطلا يف تازيهجتلاو بلاوقلا تاقيبطت | 0505 | تطبيقات القوالب والتجهيزات في الطيران والفضاء - متابعة

ةيندعملا حئافصلا ليكشتو دشلاب ليكشتلا بلاوق تاماخ ●● خامات قوالب التشكيل بالشد وتشكيل الصفائح المعدنية

ضفخنم دشلا ءانثأ ةديج لكآت ةمواقمو ةيفاك طغض ةمواقمو ةقيقد حطسأ تاذ بلاوق ىلإ حئافصلا ةقيقر ةيندعملا ءازجألاو موينمولألا نم ةعونصملا تارئاطلا حطسأ جاتحتتحتاج أسطح الطائرات المصنوعة من الألومنيوم والأجزاء المعدنية رقيقة الصفائح إلى قوالب ذات أسطح دقيقة ومقاومة ضغط كافية ومقاومة تآكل جيدة أثناء الشد منخفض
،رواحم ةسمخب اًعيرس جنتارلا بلاوق ليغشت نكمي ،ةدّقعملا حطسألاو دودحملا جاتنإلاو ريوطتلا جمارب يفو .يحيحصتلا ليكشتلاو يوديلا لمعلاو دشلاب ليكشتلاو ةرارحلاالحرارة والتشكيل بالشد والعمل اليدوي والتشكيل التصحيحي. وفي برامج التطوير والإنتاج المحدود والأسطح المعقّدة، يمكن تشغيل قوالب الراتنج سريعًا بخمسة محاور،

.ةيندعملا تاماخلاب ةنراقم اهليدعتو اهتلوانم لهسيوويسهل مناولتها وتعديلها مقارنة بالخامات المعدنية.
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عيمجتلاو صحفلا تازيهجت ●● تجهيزات الفحص والتجميع

سيياقمل قيقدلا ّبصلل EPTEK ماظن مادختسا نكميو .راركتلل اًلباق اًتيبثتو طيحملل اًقباطم اًعضومتو عجارملل اًقوثوم اًلقن اهعيمجتو ءاضفلاو ناريطلا ءازجأ صحف بلطتييتطلب فحص أجزاء الطيران والفضاء وتجميعها نقلاً موثوقًا للمراجع وتموضعًا مطابقًا للمحيط وتثبيتًا قابلاً للتكرار. ويمكن استخدام نظام EPTEK للصبّ الدقيق لمقاييس
،اًيبسن ضفخنم نزوب ةدّقعم معد تاطيحم عنص ةلماكتملا ةبوبصملا ةماخلا حيتتو .قصللا تازيهجتو بقثلا هيجوت بلاوق دعاوقو عيمجتلل عضومتلا تازيهجتو حطسلاو طيحملاالمحيط والسطح وتجهيزات التموضع للتجميع وقواعد قوالب توجيه الثقب وتجهيزات اللصق. وتتيح الخامة المصبوبة المتكاملة صنع محيطات دعم معقّدة بوزن منخفض نسبيًا،

.سايقلا تامالعو تاركلا دعاوقو ةبلولملا عطقلاو بلجلاو عضومتلا سيبابد جمد ناكمإ عممع إمكان دمج دبابيس التموضع والجلب والقطع الملولبة وقواعد الكرات وعلامات القياس.

لجلا وأ ءالطلا عم قفاوتلاو ةيدعبلا ةقدلاو ةيرارحلا تارودلا ددعو ةمدخلا ةرارح ةجرد قفو ةجلاعملا تارودو داوملا رايتخا نم ققحتلا بجي ،ءاضفلاو ناريطلا تاعورشم يففي مشروعات الطيران والفضاء، يجب التحقق من اختيار المواد ودورات المعالجة وفق درجة حرارة الخدمة وعدد الدورات الحرارية والدقة البعدية والتوافق مع الطلاء أو الجل
.يئاهنلا صحفلا ةطخو غيرفتلا تابلطتمو توككوت ومتطلبات التفريغ وخطة الفحص النهائي.

EPTEK تاجتنم ةعومجم | 0606 | مجموعة منتجات EPTEK

ةعانص حاولأو ةفيفخلا بلقلا داومو يتيزلا نيطلا نم اًءدب ،ةقدلا تازيهجتو ءاضفلاو ناريطلا بلاوقو تارايسلا ميمصتل تادعملاو داوملا نم ةلماكتم ةعومجم EPTEK مدقتتقدم EPTEK مجموعة متكاملة من المواد والمعدات لتصميم السيارات وقوالب الطيران والفضاء وتجهيزات الدقة، بدءًا من الطين الزيتي ومواد القلب الخفيفة وألواح صناعة
.رواحملا ةيسامخ ليغشتلا ةمظنأو ءاملا يف نابوذلل ةلباقلا بلقلا داومو بلاوقلا نيجاعمو قيقدلا ّبصلا تاماخ ىلإ اًلوصو ،جذامنلاالنماذج، وصولاً إلى خامات الصبّ الدقيق ومعاجين القوالب ومواد القلب القابلة للذوبان في الماء وأنظمة التشغيل خماسية المحاور.

تاقيبطتلاو صئاصخلا زربأأبرز الخصائص والتطبيقات تاجتنملا ةئففئة المنتجات

بسانم .ةددعتم ةفاثك تارايخو ليلق رابغ ديلوتو ةزاتمم ليغشت ةيلباقو ةعيرس ةجلاعممعالجة سريعة وقابلية تشغيل ممتازة وتوليد غبار قليل وخيارات كثافة متعددة. مناسب
غيرفتلاب بيذشتلا تازيهجتو عيمجتلاو صحفلا تازيهجتو تارايسلا ميمصت جذامنللنماذج تصميم السيارات وتجهيزات الفحص والتجميع وتجهيزات التشذيب بالتفريغ

.ةرارحلا ةضفخنم تابّكرملا بلاوقل ةيلصألا جذامنلاووالنماذج الأصلية لقوالب المركّبات منخفضة الحرارة.

بلاوقلاو جذامنلل ةقدب ةبوبصم ناثيروي يلوب تاماخ ®PUCASTPUCAST® خامات بولي يوريثان مصبوبة بدقة للنماذج والقوالب

بسانم .ضفخنم يرارح ددمتو ةعفترملا ةرارحلا دنع ديج ءادأو زاتمم يداعبأ تابثثبات أبعادي ممتاز وأداء جيد عند الحرارة المرتفعة وتمدد حراري منخفض. مناسب
بيرشتلا ةقبسم داوملا بلاوقو ةرارح ىلعألا تابّكرملا بلاوقل ةيلصألا جذامنللللنماذج الأصلية لقوالب المركّبات الأعلى حرارة وقوالب المواد مسبقة التشريب

.قيقدلا صحفلا تازيهجتووتجهيزات الفحص الدقيق.

بلاوقلاو جذامنلل ةقدب ةبوبصم ةيسكوبيإ تاماخ ®EPCASTEPCAST® خامات إيبوكسية مصبوبة بدقة للنماذج والقوالب

بلاوقلاو ةريغصلا جذامنلل ،ةيلاعلا ةرارحلل ةمواقم ةيسكوبيإ حاولأو ناثيروي يلوب حاولأألواح بولي يوريثان وألواح إيبوكسية مقاومة للحرارة العالية، للنماذج الصغيرة والقوالب
.بيرشتلا ةقبسم داوملا بلاوقل ةيلصألا جذامنلاو صحفلا تازيهجتو ةعيرسلاالسريعة وتجهيزات الفحص والنماذج الأصلية لقوالب المواد مسبقة التشريب.

بلاوقلاو جذامنلا ةعانص حاولأ ®PUBOARD® / EPBOARDPUBOARD® / EPBOARD® ألواح صناعة النماذج والقوالب

جذامنلاو ،ةفيفخلاو ةريبكلا ةيلصألا جذامنلل ايالخلا ةقيقد ةبلص ناثيروي يلوب ةوغررغوة بولي يوريثان صلبة دقيقة الخلايا للنماذج الأصلية الكبيرة والخفيفة، والنماذج
.لكشلل ةقباطملا ىنبلل يلخادلا معدلاو ،تابّكرملا بلاوقل ةيلصألاالأصلية لقوالب المركّبات، والدعم الداخلي للبنى المطابقة للشكل.

ةفيفخلا بلقلا داوم ®PUFOAM® / LBOARDPUFOAM® / LBOARD® مواد القلب الخفيفة

،اهبايسناو ةدّقعملا حطسألا ةيوستو ،ةريبكلا ةيلصألا جذامنلا ىلع ةيحطسلا تاقبطللللطبقات السطحية على النماذج الأصلية الكبيرة، وتسوية الأسطح المعقّدة وانسيابها،
.يلآلا وأ يوديلا قيبطتلاب بلاوقلا ةعانصو ،ةيعضوملا تاليدعتلاووالتعديلات الموضعية، وصناعة القوالب بالتطبيق اليدوي أو الآلي.

بلاوقلاو جذامنلا ةعانص نيجاعم ®EPMOLDEPMOLD® معاجين صناعة النماذج والقوالب

بيرشتلا بلاوق اهيف امب ،ءاضفلاو ناريطلا يف تابّكرملا بلاوقل ءادألا ةيلاع ةمظنأأنظمة عالية الأداء لقوالب المركّبات في الطيران والفضاء، بما فيها قوالب التشريب
.ةيلاعلا ةرارحلا تاجردل تابّكرملا بلاوقو بيرشتلا ةقبسم داوملا بلاوقو غيرفتلا تحتتحت التفريغ وقوالب المواد مسبقة التشريب وقوالب المركّبات لدرجات الحرارة العالية.

بلاوقلل بيرشتلا ةقبسم داومو تاجنتار ®EPMOLDEPMOLD® راتنجات ومواد مسبقة التشريب للقوالب

ةعانصل بيطشتلا لهسو ليكشتلا ةداعإل لباق .هنم ققحتلاو تارايسلا ميمصت ريوطتللتطوير تصميم السيارات والتحقق منه. قابل لإعادة التشكيل وسهل التشطيب لصناعة
.A ةئفلا حطسأب جذامننماذج بأسطح الفئة A.

ميمصتلا جذامنل يعانص يتيز نيط iClayiClay طين زيتي صناعي لنماذج التصميم

دويق زواجتل ،ءاملاب بلقلا ةلازإ نكمي ،ةجلاعملا دعبو .ةدّقعمو ةفّوجم ةبّكرم ىنب ليكشتللتشكيل بنى مركّبة مجوّفة ومعقّدة. وبعد المعالجة، يمكن إزالة القلب بالماء، لتجاوز قيود
.ةيديلقتلا بلقلا تاودأ يف بلاقلا كففك القالب في أدوات القلب التقليدية.

ءاملا يف نابوذلل ةلباقلا بلقلا داوممواد القلب القابلة للذوبان في الماء

تاعورشملا تاراسفتسااستفسارات المشروعات
بلطلا بسح تيبثت تازيهجتو بلاوقو جذامنو ،تالصو نود ةبوبصم تاماخخامات مصبوبة دون وصلات، ونماذج وقوالب وتجهيزات تثبيت حسب الطلب

.رواحم ةسمخب لّغشملا يئاهنلا ءزجلا ىلإ ةقدب ةبوبصملا ةماخلا نم ،لماكلا لحلا ريفوت EPTEK عيطتست .مكب ةصاخلا 3D تانايب انيلإ اولسرأأرسلوا إلينا بيانات 3D الخاصة بكم. تستطيع EPTEK توفير الحل الكامل، من الخامة المصبوبة بدقة إلى الجزء النهائي المشغّل بخمسة محاور.
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