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Lotnicze systemy klejowe

LOTNICZE SYSTEMY KLEJOWE

Rozwigzania produkowane w Chinach do lotniczych potaczen konstrukcyjnych, wytwarzania przektadek o rdzeniu
komorkowym i napraw kompozytéw

DOSTAWY LOKALNE - DOBOR DO ZASTOSOWANIA - WSPARCIE WALIDACJI
KLEJENIE KONSTRUKCYJNE - RDZENIE KOMORKOWE - NAPRAWY KOMPOZYTOW

Gtoéwna oferta AviBond w skrécie

Dobieraj produkty wedtug postaci materiatu, okna przetwarzania, temperatury utwardzania i gtbwnego
zastosowania. Ostateczny wyboér musi tez uwzglednia¢ podtoza, obcigzenia, grubos¢ spoiny i walidacje na poziomie
elementu.

Kategoria Produkt Wiasciwosci produktu i Okno przetwarzania w Referencyjne warunki
zastosowania 25°C utwardzania
Klejenie konstrukcyjne EP8216 Elastyczny, dtugi czas 110-130 min 25°C/7 d; 60-70°C/2 h

pracy; ogolne klejenie
konstrukcyjne metali i
kompozytéw
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Kategoria

Klejenie konstrukcyjne

Klejenie konstrukcyjne

Klejenie konstrukcyjne

Klejenie konstrukcyjne

Klejenie konstrukcyjne

Klejenie konstrukcyjne

Klejenie konstrukcyjne

Folie klejowe
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Produkt

EP8309

EP8360

EP8351-Q

EP8448

EP8392

EP8394

EP8934

EP8163-F

Wiasciwosci produktu i
zastosowania

Mata lepkos¢, duza
wytrzymatos¢ na
oddzieranie; cienkie
spoiny odporne na
wptyw Srodowiska

Tiksotropowy, nie
sptywa; klejenie
powierzchni pionowych
i zakrzywionych oraz
miejscowo grubych
spoin

Mata lepkosc i
utwardzanie w niskiej
temperaturze; naprawy
w terenie i aplikacja w
niskiej temperaturze

Jednosktadnikowy,
tiksotropowy;
utwardzanie cieplne w
Sredniej temperaturze i
zachowanie
wihasciwosci w
warunkach gorgcych i
wilgotnych

Umiarkowana lub mata
lepkos¢; klejenie wielu
podtozy w szerokim
zakresie temperatur

Tiksotropowy i odporny
na ciepto; spoiny
wypetniajgce szczeliny i
dane z badan w 200°C

Zachowanie
wytrzymatosci i
no$nosci na Sciskanie
w wysokiej
temperaturze; dane z
badan w 260°C

Konstrukcyjna folia
klejowa do
wspoétutwardzania w
Sredniej temperaturze;
duza wytrzymatos¢ na
Scinanie i oddzieranie

Okno przetwarzania w
25°C

40-50 min

40-50 min

20-40 min

Czas ekspozycji w
temperaturze
pokojowej: 5-24 godz.

40-50 min

55-65 min

25-35 min

Czas ekspozycji w
temperaturze
pokojowej: 15-20 dni

Referencyjne warunki
utwardzania

25°C/72 godz.;
65-70°C/130 min

25°C/7 d; 80°C/3 h

5-10°C/24 h; 20°C/24 h

120£5°C/60-90 min

25°C/7 d; 80°C/3 h

25°C/7 d; 80°C/3 h

25°C/7 d; 80°C/3 h

115-125°C/60-90 min
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Kategoria

Folie klejowe

Konstrukcje
przektadkowe o rdzeniu
komorkowym

Konstrukcje
przektadkowe o rdzeniu
komorkowym

Konstrukcje
przektadkowe o rdzeniu
komorkowym

Naprawy kompozytow

Naprawy kompozytow

Naprawy kompozytow

Szybka sciezka doboru produktu

Etap Kryterium doboru
01 Podtoze

02 Obcigzenie

03 Spoina klejowa
04 Utwardzanie

05 Walidacja
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Produkt

EP8696-F

EP8305

EP8619

EP8524

EP8396

EP8956-INJ

EP8960-FC

Wiasciwosci produktu i
zastosowania

Konstrukcyjna folia
klejowa utwardzana w
80°C; zachowanie
wiasciwosci w szerokim
zakresie temperatur

Srednia gestos¢, duza
no$nos¢; zalewanie
wktadek i miejscowe
wypetnienia

Mata gestosé;
kompromis miedzy
nosnoscig a masg w
ogolnych
zastosowaniach
zalewowych

Bardzo mata gestosé;
duze objetosci
wypetnien o niewielkim
obcigzeniu

Mata lepkos¢ i diugi
czas pracy;
laminowanie na mokro i
impregnacja

Bardzo mata lepkosc i
dtugi czas zycia
mieszaniny;
kontrolowane naprawy
iniekcyjne

Lekki, tatwy do
szlifowania; wypetnianie
i wyréwnywanie
obszaréw poza gtéwng
strukturg nosng

Okno przetwarzania w
25°C

Czas ekspozycji w
temperaturze
pokojowej: 7-10 dni

Czas zelowania: 90-110
min

Czas zelowania: 25-35
min

Czas zelowania: 70-90

min

70-80 min

120-180 min

50-70 min

Co nalezy uwzgledni¢

Metal / kompozyt / rdzen komérkowy

Scinanie, oddzieranie i $ciskanie

Cienka warstwa / szczelina / zalewanie

Referencyjne warunki
utwardzania

75-85°C

25°C/7 d; 177°C/1 h

25°C/7 d; 52°C/5 h

25°C/7 d; 52°C/5 h

25°C/5-7 d; 65°C/3 h

Stopniowane warianty
utwardzania:
temperatura pokojowa /
80°C/150°C

20-30°C

Okno przetwarzania / temperatura utwardzania / dotwardzanie

Srodowisko / mechanizm zniszczenia / trwato$é
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Petny indeks produktow - kleje konstrukcyjne i folie klejowe

Zacznij wyszukiwanie od kodu produktu. Filtruj wedtug kategorii, postaci materiatu, okna przetwarzania i warunkéw
utwardzania, a nastepnie dokonaj ostatecznego wyboru na podstawie oficjalnej karty technicznej i walidacji

elementu.

Produkt

EP8216

EP8309

EP8360

EP8351-Q

EP8210

EP8370

EP8460

EP8448

EP8392
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Kategoria

Kleje konstrukcyjne
utwardzane w
temperaturze
pokojowe;j / niskiej

Kleje konstrukcyjne
utwardzane w
temperaturze
pokojowe;j / niskiej

Kleje konstrukcyjne
utwardzane w
temperaturze
pokojowej / niskiej

Kleje konstrukcyjne
utwardzane w
temperaturze
pokojowe;j / niskiej

Kleje konstrukcyjne
utwardzane w
temperaturze
pokojowe;j / niskiej

Kleje konstrukcyjne
utwardzane w
temperaturze
pokojowe;j / niskiej

Kleje konstrukcyjne
utwardzane w
temperaturze
pokojowe;j / niskiej

Cieptoodporne kleje
konstrukcyjne
utwardzane w
Sredniej
temperaturze

Cieptoodporne kleje
konstrukcyjne
utwardzane w
Sredniej
temperaturze

Posta¢ materiatu

Dwusktadnikowa
elastyczna pasta

Dwusktadnikowy, o
matej lepkosci

Dwusktadnikowa
pasta tiksotropowa

Dwusktadnikowy, o
matej lepkosci

Dwusktadnikowy
epoksyd o
zwiekszonej
odpornosci na
pekanie

Dwusktadnikowa
przezroczysta zywica
0 matej lepkosci

Dwuskfadnikowy
epoksyd o duzej
odpornosci na
pekanie

Jednosktadnikowa
pasta tiksotropowa

Dwusktadnikowa
pasta

Czas pracy

110-130 min

40-50 min

40-50 min

20-40 min

Patrz karta
techniczna

Patrz karta
techniczna

Patrz karta
techniczna

5-24 h

40-50 min

Temperatura
utwardzania /
warunki referencyjne

25°C/7 d, or
60-70°C/2 h

25°C/72 godz. lub
65-70°C/130 min

25°C/7 d, or 80°C/3
h

5-10°C/24 h, or
20°C/24 h

Utwardzanie w
temperaturze
pokojowe;j

Utwardzanie w
temperaturze
pokojowej

Utwardzanie w
temperaturze
pokojowej

120+5°C/60-90 min

25°C/7 d, or 80°C/3
h

Gtéwne
zastosowanie
klejenia lub naprawy

Elastyczny, dtugi
czas pracy; klejenie
konstrukcyjne metali
i kompozytow

Mata lepkos¢, duza
wytrzymatos¢é na
oddzieranie; cienkie
spoiny odporne na
wptyw Srodowiska

Tiksotropowy, nie
sptywa; potagczenia
pionowe,
zakrzywione i z
grubg spoing

Mata lepkos$c i
utwardzanie w niskiej
temperaturze;
naprawy w terenie

Ogdlne klejenie
metali, niemetali,
kompozytéw i
ceramiki

Przezroczyste
potaczenia,
impregnacja
materiatem o matej
lepkosci i naprawy w
terenie

Naprawy metalu,
drewna, ceramiki,
pianek i kompozytow
z wiéknem szklanym

Utwardzanie cieplne
w $redniej
temperaturze i
warunki gorgce i
wilgotne

Umiarkowana lub
mata lepkosg;
klejenie wielu
podtozy w szerokim
zakresie temperatur
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Produkt

EP8394

EP8160-H

EP8H1-H

EP8H2-H

EP8934

EP810T-H

EP820M-H

EP826M-H

EP8400-H
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Kategoria

Cieptoodporne kleje
konstrukcyjne
utwardzane w
Sredniej
temperaturze

Cieptoodporne kleje
konstrukcyjne
utwardzane w
Sredniej
temperaturze

Cieptoodporne kleje
konstrukcyjne
utwardzane w
Sredniej
temperaturze

Cieptoodporne kleje
konstrukcyjne
utwardzane w
Sredniej
temperaturze

Wysokotemperaturo
wekleje
konstrukcyjne

Wysokotemperaturo
wekleje
konstrukcyjne

Wysokotemperaturo
wekleje
konstrukcyjne

Wysokotemperaturo
wekleje
konstrukcyjne

Wysokotemperaturo
wekleje
konstrukcyjne

Posta¢ materiatu

Dwuskfadnikowa
pasta tiksotropowa

Troéjsktadnikowy
tiksotropowy klej
konstrukcyjny

Jednosktadnikowa
pasta utwardzana w
Sredniej
temperaturze

Jednosktadnikowa
pasta utwardzana w
Sredniej
temperaturze

Dwusktadnikowa
pasta odporna na
wysokg temperature

Modyfikowany
epoksyd

Pasta epoksydowa
modyfikowana
uktadem
borowo-fenolowym

System fenolowy /
acetalowy /
silikonowy

Dwusktadnikowy klej
cieptoodporny
utwardzany w
temperaturze
pokojowej

Czas pracy

55-65 min

Patrz karta
techniczna

Patrz karta
techniczna

Patrz karta
techniczna

25-35 min

Patrz karta
techniczna

Patrz karta
techniczna

Patrz karta
techniczna

Temperatura
utwardzania /
warunki referencyjne

25°C/7 d, or 80°C/3
h

140£2°C/2 h

100°C/10 h, or
120°C/3 h, or
150°C/1 h

1304£5°C/2 h, or

150°C/1 h

25°C/7 d, or 80°C/3
h

180-200°C/2-4 h

175+£5°C/3 h

180-200°C/2-4 h

Utwardzanie w
temperaturze
pokojowej

Gtéwne
zastosowanie
klejenia lub naprawy

Spoiny wypetniajgce
szczeliny i
eksploatacja w
Srednich oraz
wysokich
temperaturach

Klejenie paneli i
potgczenia
klejowo-mechaniczn
e

Wytrzymate
potgczenia nosne
odporne na starzenie
i zmeczenie

Duza wytrzymato$c¢
na oddzieranie;
utwardzanie w dolnej
czesci zakresu
srednich temperatur

Zachowanie
wytrzymatosci i
nosnosci na
sciskanie w wysokiej
temperaturze; punkt
badania 260°C

Wysokotemperaturo
weklejenie
konstrukcyjne
nosnych elementow
metalowych

Wysokotemperaturo
weklejenie
konstrukcyjne i
mocowanie metali

Wysokotemperaturo
wekonstrukcje
metalowe i
krétkotrwaty szok
cieplny

Naprawy metalu,
ceramiki, sztywnych
tworzyw i
kompozytéw z
wiéknem szklanym
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Produkt Kategoria
EP8163-F Folie klejowe
EP8696-F Folie klejowe
EP814K-F Folie klejowe
EP814M-F Folie klejowe
Priorytety doboru

Posta¢ materiatu

Folia klejowa z
nosnikiem klasy
120°C

Niskotemperaturowa
folia klejowa 80°C

Modyfikowana
epoksydowa folia
klejowa w wielu
wariantach

Modyfikowana
epoksydowa folia
klejowa w wielu
wariantach

Czas pracy

15-20 d(25°C)

7-10 d(25°C)

Patrz karta
techniczna

Patrz karta
techniczna

Temperatura
utwardzania /
warunki referencyjne

115-125°C/60-90 min

75-85°C

174°C/120 min

174°C/120 min

Gtéwne
zastosowanie
klejenia lub naprawy

Konstrukcyjna folia
klejowa do
wspétutwardzania w
Sredniej
temperaturze; duza
wytrzymatos$é na
Scinanie i
oddzieranie

Utwardzanie w
niskiej temperaturze;
wiasciwosci na
Scinanie w szerokim
zakresie temperatur

Duza wytrzymatosc i
odpornosé na
oddzieranie; dtugi
okres
przechowywania w
temperaturze
pokojowej

Rézne gramatury i
grubosci; do
konstrukgciji
metalowych i
przektadkowych

Najpierw okres| podtoza i temperature pracy, a potem urzgdzenia do utwardzania, cykl montazu, grubos¢ spoiny i
rodzaj obcigzenia. Dane katalogowe nie zastepujg oficjalnej karty technicznej ani walidacji projektu.

Petny indeks produktéw - folie, konstrukcje przektadkowe i naprawy

Zacznij wyszukiwanie od kodu produktu. Filtruj wedtug kategorii, postaci materiatu, okna przetwarzania i warunkéw
utwardzania, a nastepnie dokonaj ostatecznego wyboru na podstawie oficjalnej karty technicznej i walidacji

elementu.

Produkt

EP814C-F
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Kategoria

Folie klejowe

Posta¢ materiatu

Cieptoodporna folia
klejowa 175°C

Czas pracy

Patrz karta
techniczna

Temperatura
utwardzania /
warunki
referencyjne

Klasa 175°C

Gtéwne
zastosowanie
klejenia lub naprawy

Dopasowany
podktad
antykorozyjny;
wysokotemperaturo
wekonstrukcje
metalowe
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Produkt

EP824C-F

EP8305

EP8619

EP8524

EP8P1-CP

EP8P1B-CP

EP8P3A-CP

EP8P3B-CP

EP8P9-CP
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Kategoria

Folie klejowe

Masy zalewowe do
rdzeni komérkowych
i wypetniacze rdzeni

Masy zalewowe do
rdzeni komorkowych
i wypetniacze rdzeni

Masy zalewowe do
rdzeni komorkowych
i wypetniacze rdzeni

Kleje spieniajgce do
taczenia rdzeni

Kleje spieniajace do
fgczenia rdzeni

Kleje spieniajgce do
taczenia rdzeni

Kleje spieniajgce do
taczenia rdzeni

Kleje spieniajgce do
taczenia rdzeni

Posta¢ materiatu

Epoksydowa folia
klejowa
modyfikowana
elastomerem 120°C

Masa zalewowa o
Sredniej ggstosci

Masa zalewowa o
matej gestosci

Masa zalewowa o
bardzo matej
gestosci

Spieniajgca folia
klejowa klasy
165-175°C

Spieniajgca folia
klejowa 175°C

Spieniajgcy proszek
klejowy 175°C

Spieniajgcy proszek
klejowy 175°C

Spieniajgca folia
klejowa 125°C

Czas pracy

Patrz karta
techniczna

90-110 min

25-35 min

70-90 min

Patrz karta
techniczna

Patrz karta
techniczna

Patrz karta
techniczna

Patrz karta
techniczna

Patrz karta
techniczna

Temperatura
utwardzania /
warunki
referencyjne

Klasa 120°C

25°C/7 d, or
177°C/1 h

25°C/7 d, or 52°C/5
h

25°C/7 d, or 52°C/5

h

165+£10°C/2 h

175+£5°C/2.0+0,5 h

175+£5°C/2.0+0,5 h

175+5°C/2.0£0,5 h

125+5°C/2 h

Gtéwne
zastosowanie
klejenia lub naprawy

Duza wytrzymatosc
na oddzieranie,
odpornosc
zmeczeniowa i na
warunki gorgce i
wilgotne;
konstrukcje
przektadkowe

Zalewanie wktadek,
zamykanie krawedzi
i przenoszenie
duzych obcigzen

Kompromis miedzy
nos$noscig a masa;
zamykanie krawedzi
i ogolne zalewanie

Priorytet redukcji
masy; duze
objetosci wypetnien
o niewielkim
obcigzeniu

taczenie pasow
rdzenia, wypetnianie
krawedzi i
kompensacja
szczelin

taczenie rdzeni w
wysokotemperaturo
wychkonstrukcjach
przektadkowych

Ztozone krawedzie,
miejscowe
wypetnienia i
aplikacja proszku

Wysokotemperaturo
wetgczenie rdzeni
komorkowych i
miejscowe
wzmocnienia

taczenie rdzeni i
wypetnianie szczelin
w konstrukcjach
przektadkowych do
Srednich temperatur
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Produkt

EP8P14-CP

EP8P11A-CP

EP8P6-CP

EP8P11-CP

EP8D4-P

EP8D9-P

EP8396

EP8956-INJ

EP8960-FC

EP881-R
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Kategoria

Kleje spieniajace do
taczenia rdzeni

Kleje spieniajace do
taczenia rdzeni

Kleje spieniajace do
fgczenia rdzeni

Kleje spieniajace do
taczenia rdzeni

Dopasowane
podktady

Dopasowane
podktady

Naprawy
kompozytéw

Naprawy
kompozytéw

Naprawy
kompozytéw

Naprawy
kompozytéw

Posta¢ materiatu

Spieniajgca pasta
klejowa 125-130°C

Spieniajgca folia
klejowa 125°C

Spieniajgcy proszek
klejowy 125°C

Spieniajgca tasma
klejowa bez nosnika
125°C

Wysokotemperaturo
wypodktad
antykorozyjny

Podktad
antykorozyjny 120°C

Dwuskfadnikowa
zywica do
laminowania na
mokro

Zywica o mafej
lepkosci do napraw
iniekcyjnych

Lekki materiat do
wypetiania i
wyréwnywania

Dwuskfadnikowa
zywica do
laminowania na
mokro

Czas pracy

Patrz karta
techniczna

Patrz karta
techniczna

Patrz karta
techniczna

Patrz karta

techniczna

Patrz karta

techniczna

Patrz karta
techniczna

70-80 min

120-180 min

50-70 min

2120 min

Temperatura
utwardzania /
warunki
referencyjne

125+£5°C/2 h

12545°C/2.0+0,5 h

1254£5°C/2.0+0,5 h

12545°C/2.0+0,5 h

Dopasowany do
procesu stosowania
folii klejowej

Dopasowany do
procesu stosowania
folii klejowej

25°C/5-7 d; 65°C/3
h

INJ-120:
temperatura
pokojowa; 150:
80°C; 180: 150°C

20-30°C

66°C/3 godz. +
93°C/2 godz.
(préznia)

Gtéwne
zastosowanie
klejenia lub naprawy

Wypetnianie
szczelin i tgczenie
obszaréw
zakrzywionych lub
nieregularnych

taczenie rdzeni w
konstrukcjach
przektadkowych do
Srednich temperatur

Miejscowa aplikacja
proszku i
wypetnienia w
Sredniej
temperaturze

Pomocnicze
ukfadanie tasm,
wypetnianie
krawedzi i tgczenie

Do EP814C-F;
odpornosé
korozyjna i
stabilnosé
powierzchni styku

Do EP824C-F;
ochrona metalu i
klejenie

Laminowanie na
mokro, taty i
naprawa laminatow

Kontrolowane
naprawy iniekcyjne
pekniec i odspojen

Wypetnianie i
miejscowe
wyréwnywanie
obszaréw poza
gtéwna strukturg
nosng

Wytwarzanie
kompozytéw,
laminowanie na
mokro i naprawy w
terenie
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Produkt Kategoria Posta¢ materiatu Czas pracy Temperatura Gtéwne
utwardzania / zastosowanie
warunki klejenia lub naprawy
referencyjne
EP882-FC Naprawy Dwusktadnikowa Czas zelowania 120°C/2.5h Naprawy
kompozytéw pasta do 260 min wypetniajgce
wypetniania pustek pustek, wad i
miejscowych

obszaréw

EP883-FC Naprawy Dwusktadnikowa Czas zelowania 180°C/2.5 godz. lub Wytrzymate

kompozytéw pasta do =60 min 1 godz. w wypetnianie wad i
wytrzymatych temperaturze naprawy obszarow
wypetien pokojowej + 180°C/1  nos$nych

godz.
Priorytety doboru

Najpierw okres| podtoza i temperature pracy, a potem urzgdzenia do utwardzania, cykl montazu, grubo$¢ spoiny i
rodzaj obcigzenia. Dane katalogowe nie zastepujg oficjalnej karty technicznej ani walidacji projektu.

Typowe zastosowania lotniczych klejéw AviBond

Kleje konstrukcyjne
Rdzen komérkowy

Naprawy kompozytow

Numer Lokalizacja Zadanie klejenia lub Produkt
naprawy
1 Poszycie kadtuba, wregi, Potgczenie klejowe EP8216 / EP8351-Q / EP8448
belki i tgczniki
2 Poszycie skrzydet, Potaczenie klejowe EP8309 / EP8360 / EP8394

dzwigary i usztywnienia
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Numer Lokalizacja Zadanie klejenia lub Produkt
naprawy
3 Przekfadki o rdzeniu Zalewanie wktadek i EP8305 / EP8619 / EP8524
komodrkowym w miejscowe wypetnienia
gondolach silnikowych
4 Poszycia i owiewki Naprawa miejscowa EP8396 / EP8956-INJ / EP8960-FC
kompozytowe
5 Gorace obszary w poblizu = Klejenie konstrukcyjne EP8392 / EP8394 / EP8934
gondoli silnikowych i
pylonéw
6 Rdzenie komérkowe w Zamykanie krawedzi i EP8305 / EP8619 / EP8524
usterzeniu, miejscowe wzmochnienia
powierzchniach
sterowych i kohcéwkach
skrzydet
Schemat ogdlnego samolotu i typowych miejsc zastosowania, niezwigzany z modelem zadnego klienta.
Rzeczywisty dobo6r materiatdw i procesu wymaga walidacji na poziomie elementu.
Uniwersalne i niskotemperaturowe kleje konstrukcyjne oraz kleje konstrukcyjne
utwardzane cieplnie w sredniej temperaturze
Niezawodne potgczenia zalezg od zwilzania powierzchni styku, stabilnosci na powierzchniach pionowych lub w
szczelinach i uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci w cyklu produkcyjnym. Kody produktéw wyrézniono kolorem
marki, aby utatwi¢ porownywanie w tabeli.
Produkt Wytrzymatos$¢ zaktadki Oddzieranie / kN/m Wytrzymatosé na Wiasciwosci produktu
na scinanie w 23°C / Scinanie w réznych
MPa temperaturach / MPa
EP8216 28-32 Oddzieranie metodg 70°C:7-9; 82°C:4-6 Elastyczny, dtugi czas
ptywajgcego watka: 5-7 pracy
EP8309 31-34 Oddzieranie typu T -55°C:31-34; 80°C:8-10  Duza wytrzymatos$¢ na
5,5-6,5 oddzieranie i odpornos¢
Srodowiskowa
EP8360 36-40 Oddzieranie metodg -55°C:42-46; Tiksotropowy;
ptywajgcego watka: 7-9 120°C:12-14; 150°C:7-9 = odpowiedni do grubych
spoin
EP8351-Q 13-15 Oddzieranie pod katem Utwardzanie w 5-10°C: Utwardzanie w niskiej
90°: 2,7-3,3 po 1 godz. 1,0-1,6; po temperaturze
24 godz. 10-12,5
EP8448 37-40 Oddzieranie pod katem 120°C:24-27; Jednosktadnikowy,
90°: 7,5-8,5; metodag 150°C:13-16; utwardzany cieplnie;
ptywajgcego watka: 8-9 200°C:3,5-5 zachowanie wtasciwosci
w warunkach gorgcych i
wilgotnych
EPTEK | eptek.cn 10
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EP8448 - dane starzenia cieplnego i klejenia kompozytow

Warunki 23°C / MPa 120°C / MPa 150°C / MPa 200°C / MPa
Stan poczatkowy: 120°C / 90 min 37-40 24-27 13-16 3,5-5,0
Starzenie w 150°C / 200 godz. 36-39 25-28 15-17 -

Starzenie w 200°C / 200 godz. 33-36 - 10-12 3,0-4,5

Po 70°C / 85% wilgotnosci wzglednej / 44-47 - - -
1000 godz.

Wiasciwosci potgczen kompozytowych

Potgczenie kompozytowe -55°C / MPa 23°C / MPa 80°C / MPa 100°C / MPa
Laminat 0°, grubo$c¢ spoiny 24-26 30-32 15-18 10-13

0,1 mm

Laminat 45°, grubos¢ spoiny  16-18 16-18 (zniszczenie 16-19 (zniszczenie 13-15

0,1 mm kohezyjne) kohezyjne)

Laminat 0° (stan mokry) - 35-38 23-26 10-13

Ograniczenia danych

Oceniaj wyniki Scinania i oddzierania tgcznie z podtozami, przygotowaniem powierzchni, gruboscig spoiny,
warunkami utwardzania, temperaturg i metodg badania. Wynikéw réznych metod oddzierania nie mozna
bezposrednio przeliczac.

Wiasciwosci klejow konstrukcyjnych w szerokich i podwyzszonych zakresach
temperatur

Cieptoodporny klej konstrukcyjny musi zapewnia¢ przewidywalne wiasciwosci potgczenia przy rzeczywistych
temperaturach, obcigzeniach, grubosciach spoin i warunkach starzenia; pojedynczy punkt badania w wysokie;j
temperaturze nie wystarcza.

EP8392: szeroki zakres temperatur i r6zne poditoza

25°C/7 d
-196°C -90°C 23°C 80°C 120°C 150°C 180°C
24-28 33-37 37-41 23-27 20-24 11-13 6-8

Oddzieranie 90°: 7-9 kN/m; metodg bebna wspinajgcego: 100-115 N-mm/mm; szlifowane aluminium 27-31, tytan
TC4 35-39, kompozyt bismaleimidowy 24-28 MPa.

EP8394: tiksotropowy, cieptoodporny i dostosowany do réznych grubosci spoin

80°C/3 h
-55°C 23°C 80°C 120°C 150°C 180°C 200°C*
32-36 29-33 20-24 18-20 12-15 7-10 3-5

EPTEK | eptek.cn 11
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Spoiny 0.1/0.5/1/3 mm: 29-33/27-31/23-27/9-13 MPa; oddzieranie metodg ptywajgcego watka 3,5-4,5 kN/m.
EP8934: zachowanie wytrzymatosci i noSnosc na sciskanie w wysokiej temperaturze

25°C/7 d
-65°C 23°C 80°C 150°C 180°C 200°C 260°C*
25-29 22-26 22-26 14-16 12-14 10-12 2-4

Oddzieranie metoda ptywajgcego watka 0,8-1,2 kN/m; wytrzymatos$¢ na Sciskanie w 25°C 93-103 MPa.
Punkty badan w wysokiej temperaturze

200°C i 260°C to punkty badarn w okreslonych warunkach, a nie temperatury pracy ciggtej. Rzeczywiste elementy
wymagajg walidacji petzania, zmeczenia, starzenia cieplnego i cykli temperatury.

Aspekt wlasciwosci EP8392 EP8394 EP8934
Mozliwosci Szeroki zakres temperatur; Zachowanie wiasciwosci w Nosnos¢ w wyzszych
temperaturowe rézne podtoza Srednich i wysokich temperaturach
temperaturach

Reologia i spoina Umiarkowana lub mata Tiksotropia; kontrola gruboscii = Kontrola spoiny i obcigzenia
klejowa lepkos$¢; nacisk na zwilzanie sptywania dtugotrwatego
Walidacja trwatosci Cykle temperatury i zgodnos¢ = Petzanie, starzenie cieplne i Obcigzenia dtugotrwate, cykle

z réznymi podtozami zmeczenie i zmeczenie

Kleje konstrukcyjne o duzej odpornosci na pekanie, utwardzane w temperaturze
pokojowej

Do montazu i napraw potgczen metalu, kompozytéw, ceramiki, pianek i materiatéw ré6znoimiennych. Dobierz
zwilzanie, odpornos¢ na oddzieranie, przezroczystos¢, odpornos¢ na pekanie i fatwos¢ aplikacji do wymagan
potaczenia.

EP8210: dwusktadnikowy epoksyd o zwiekszonej odpornosci na pekanie

Ogodlne klejenie konstrukcyjne metali, niemetali, kompozytéw i ceramiki

Posta¢ materiatu Warunki utwardzania Gtéwne wiasciwosci Czas pracy
Dwusktadnikowy epoksyd o Utwardzanie w temperaturze Wytrzymatos$¢ na $cinanie w Patrz karta techniczna
zwiekszonej odpornosci na pokojowej temperaturze pokojowej

pekanie 16,9-22,2 MPa

EP8370: dwusktadnikowa przezroczysta zywica o matej lepkosci

Przezroczyste klejenie, impregnacja materiatem o matej lepkosci i naprawy w terenie; kompromis wytrzymatosci i
odpornosci na oddzieranie

Posta¢ materiatu Warunki utwardzania Gtéwne wiasciwosci Czas pracy
Dwusktadnikowa Utwardzanie w temperaturze Srednia wytrzymato$é na Patrz karta techniczna
przezroczysta zywica o matej pokojowej Scinanie w temperaturze
lepkosci pokojowej 228 MPa; srednie

oddzieranie wg GB/T 7122 24

kN/m

EPTEK | eptek.cn 12
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EP8460: dwusktadnikowy epoksyd o duzej odpornosci na pekanie

Naprawy metalu, drewna, ceramiki, pianek i kompozytéw z wtéknem szklanym

Posta¢ materiatu Warunki utwardzania Gléwne wiasciwosci Czas pracy
Dwusktadnikowy epoksyd o Utwardzanie w temperaturze Wytrzymato$¢ na $cinanie w Patrz karta techniczna
duzej odpornosci na pekanie pokojowej temperaturze pokojowej 217

MPa; oddzieranie wg GB/T
7122 24,3 kN/m
Ro&znice zastosowan

EP8210 do ogdlnego klejenia konstrukcyjnego; EP8370 do przezroczystych potgczen i impregnaciji o matej lepkosci;
EP8460 zapewnia duzg odpornos¢ na pekanie i oddzieranie.

Produkt Zalecane zastosowanie Typowe podtoza Priorytety walidacji

EP8210 Ogodlny montaz i naprawy Metal / kompozyt / ceramika Grubos¢ spoiny, scinanie i
konstrukcyjne trwatos¢ Srodowiskowa

EP8370 Przezroczyste potgczenia i Przezroczyste czesci / precyzyjne ~ Usuwanie powietrza, sptywanie i
impregnacja o matej lepkosci potgczenia oddzieranie

EP8460 Naprawy o duzej odpornosci na Metal / drewno / pianka / wiékno Udar, oddzieranie i wtasciwosci w
pekanie i potgczenia odporne na szklane niskiej temperaturze
oddzieranie

Kolejnosc¢ aplikacji w terenie i walidacji

Etap Operacja Punkty kontroli

01 Przygotowanie powierzchni Oczysci¢, nada¢ chropowatos¢ i kontrolowac czas do
klejenia

02 Przygotowanie kleju Doktadnie zwazy¢, wymieszac i usung¢ powietrze

zgodnie z kartg techniczng

03 Montaz Kontrolowa¢ spoine, pozycjonowanie i docisk

04 Utwardzanie Zapisac temperature, czas i etapy zwalniania nacisku

05 Walidacja Sprawdzi¢ prébki kontrolne, wyglad i wtasciwosci
potgczenia

Kleje konstrukcyjne utwardzane cieplnie w Sredniej temperaturze

Do produkciji i cieptoodpornych potgczen nosnych, w systemach tréjsktadnikowych tiksotropowych i
jednosktadnikowych utwardzanych w $redniej temperaturze. Do klejenia paneli, potgczen klejowo-nitowanych lub
klejowo-Srubowych oraz wypetniania szczelin.

EP8160-H: trojsktadnikowy tiksotropowy klej konstrukcyjny

Potgczenia paneli, potgczenia klejowo-nitowane lub klejowo-srubowe i wypetnianie szczelin

EPTEK | eptek.cn 13
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Posta¢ materiatu Warunki utwardzania

Troéjsktadnikowy tiksotropowy klej 140+£2°C/2 h

konstrukcyjny

Gtéwne wiasciwosci Czas pracy

Cisnienie 0,05-0,10 MPa; Patrz karta techniczna
wytrzymatos¢ na $cinanie w
temperaturze pokojowej okoto

21,9 MPa

EP8H1-H: jednosktadnikowa pasta utwardzana w sredniej temperaturze

Duza wytrzymatos$¢, odpornosé na starzenie i zmeczenie; do potgczen nosnych

Posta¢ materiatu Warunki utwardzania

Jednosktadnikowa pasta
utwardzana w sredniej
temperaturze

150°C/1 h

100°C/10 h, or 120°C/3 h, or

Gtéwne wiasciwosci Czas pracy

Wytrzymatos$¢é na $cinanie w
temperaturze pokojowej okoto
29,7 MPa; w 150°C okoto 14,5
MPa

EP8H2-H: jednosktadnikowa pasta utwardzana w sredniej temperaturze

Klejenie konstrukcyjne o duzej odpornosci na oddzieranie; do nizszych temperatur w zakresie

Sredniotemperaturowego utwardzania

Posta¢ materiatu Warunki utwardzania

Jednosktadnikowa pasta
utwardzana w $redniej
temperaturze

130+£5°C/2 h, or 150°C/1 h

Gtéwne wiasciwosci Czas pracy

Wytrzymatos$¢é na Scinanie w
temperaturze pokojowej 220
MPa; oddzieranie 23,5 kN/m
(metoda: karta techniczna)

Patrz karta techniczna

Patrz karta techniczna

Kontrola procesu

Okresl grubos¢ spoiny, nacisk montazowy, szybko$¢ nagrzewania, czas wygrzewania i réznice temperatury

wewnetrznej i zewnetrznej duzych elementow.

Produkt Warunki utwardzania

EP8160-H 140+2°C/2 h

EP8H1-H 100°C/10 h, or 120°C/3 h, or
150°C/1 h

EP8H2-H 130£5°C/2 h, or 150°C/1 h

EPTEK | eptek.cn

Odpowiednie konstrukcje

Klejenie paneli i potagczenia
klejowo-mechaniczne

Potgczenia nosne odporne na
starzenie i zmeczenie

Duza odpornos$¢ na oddzieranie;
nizsza temperatura utwardzania

Gtéwne aspekty przetwarzania

Mieszanie trzech sktadnikow;
0,05-0,10 MPa

Dobierz proces do mozliwosci
urzgdzen

Zweryfikuj krawedzie spoiny i
wiasciwosci oddzierania
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Kontrola produkcji

Etap Operacja Punkty kontroli

01 Obrébka wstepna Ujednoli¢ chropowato$¢, czysto$¢ i czas do klejenia
02 Naktadanie kleju Kontrolowa¢ mieszanie, ilo$¢ kleju i grubos¢ spoiny
03 Montaz Przytozyé rownomierny nacisk i zapobiec przesuwaniu
04 Utwardzanie cieplne Monitorowac¢ rzeczywistg temperature elementu i czas

wygrzewania

05 Dopuszczenie do uzytkowania Prébki kontrolne, badania nieniszczgce i
dokumentacja procesu

Wysokotemperaturowe kleje konstrukcyjne

Obejmuje dane diugotrwatego starzenia cieplnego w 200°C i krotkotrwatej ekspozyciji cieplnej w 300°C. Do
cieptoodpornych konstrukcji metalowych, mocowan w gorgcych strefach i napraw wysokotemperaturowych.
Temperatury badan nie sg temperaturami pracy ciggtej elementu.

EP810T-H: modyfikowany epoksyd
Wysokotemperaturowe klejenie konstrukcyjne nosnych elementéw metalowych
Posta¢ materiatu Warunki utwardzania Gléwne wiasciwosci Czas pracy

Modyfikowany epoksyd 180-200°C/2-4 h Okoto 25,95 MPa w temperaturze Patrz karta techniczna
pokojowej; okoto 10,82 MPa w
200°C; okoto 7,09 MPa w 300°C

EP820M-H: pasta epoksydowa modyfikowana uktadem borowo-fenolowym

Bezrozpuszczalnikowy wysokotemperaturowy klej konstrukcyjny do klejenia i mocowania metali w wysokiej
temperaturze

Posta¢ materiatu Warunki utwardzania Gltéwne wiasciwosci Czas pracy
Pasta epoksydowa modyfikowana 175£5°C/3 h Cisnienie utwardzania 0,05-0,30 25h
uktadem borowo-fenolowym MPa; 23°C 13,84 MPa; 200°C 16,43

MPa; 300°C 3,11 MPa

EP826M-H: system fenolowy / acetalowy / silikonowy

Wysokotemperaturowe konstrukcje metalowe i krotkotrwaty szok cieplny

Posta¢ materiatu Warunki utwardzania Gtéwne wiasciwosci Czas pracy
System fenolowy / acetalowy / 180-200°C/2-4 h Temperatura pokojowa 24,65 Patrz karta techniczna
silikonowy MPa; 200°C 10,07 MPa; 300°C

4,93 MPa

EP8400-H: dwusktadnikowy klej cieptoodporny utwardzany w temperaturze pokojowej

Naprawy metali, ceramiki, sztywnych tworzyw i kompozytow z wiéknem szklanym
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Posta¢ materiatu Warunki utwardzania Gtéwne wiasciwosci Czas pracy
Dwusktadnikowy klej Utwardzanie w temperaturze Wytrzymatos$¢é na $cinanie w Patrz karta techniczna
cieptoodporny utwardzany w pokojowej temperaturze pokojowej 216

temperaturze pokojowej MPa; w 200°C 22 MPa

Granice zastosowania

200°C i 300°C to temperatury badan poszczegdlnych materiatéw w okreslonych warunkach, a nie bezposrednie
odpowiedniki temperatur ciggtej pracy elementu.

Produkt Wytrzymatos$é na Scinanie w Wytrzymatos¢ na $cinanie w Warunki utwardzania i zakres
temperaturze pokojowej wysokiej temperaturze zastosowania
EP810T-H Okoto 25,95 MPa Okoto 10,82 w 200°C; okoto 7,09  180°C/3 godz., 0,30 MPa; no$ne
MPa w 300°C konstrukcje metalowe
EP820M-H 13,84 MPa 200°C 16,43; 300°C 3,11 MPa 175+5°C/3 godz.; 0,05-0,30 MPa
EP826M-H 24,65 MPa 200°C 10,07; 300°C 4,93 MPa 180°C/3 godz., 0,30 MPa;

krétkotrwaty szok cieplny

EP8400-H 216 MPa 200°C=2 MPa Utwardzanie w temperaturze
pokojowej; naprawy
wysokotemperaturowe i klejenie
réznych materiatow

Folie klejowe - wspdtutwardzanie w Sredniej temperaturze i utwardzanie w niskiej
temperaturze 80°C

Folie klejowe AviBond stuzg do wielkopowierzchniowego klejenia konstrukcyjnego metali lotniczych, kompozytéw i
przektadek o rdzeniu komorkowym. Gotowe folie utatwiajg kontrole grubosci spoiny, zwiekszajg powtarzalnos¢
uktadania i ograniczajg btedy mieszania na miejscu. Do wspoétutwardzania, klejenia wtérnego i wzmachniania napraw.

EP8163-F: konstrukcyjna folia klejowa do wspotutwardzania w sredniej temperaturze

Jednosktadnikowa epoksydowa folia klejowa, zwykle o grubosci 0,20-0,40 mm. Do klejenia konstrukcyjnego stopow
aluminium, kompozytéw i przektadek o rdzeniu komérkowym; utwardzana w $redniej lub wysokiej temperaturze,
takze wspdlnie z prepregami.

Zalety: rownomierna grubos¢ spoiny, duza wytrzymatos¢ na $cinanie i oddzieranie; do uktadania na duzych
powierzchniach, wspotutwardzania i klejenia wtérnego.

EP8696-F: konstrukcyjna folia klejowa utwardzana w 80°C

Jednosktadnikowa epoksydowa folia klejowa utwardzana w niskiej temperaturze, zwykle o grubosci 0,18-0,22 mm.
Do klejenia konstrukcyjnego kompozytéw, stali, stopéw aluminium i innych podtozy metalowych lub niemetalowych.

Zalety: nizsza temperatura utwardzania i zachowanie wytrzymatosci na scinanie od -55°C do 100°C. Do klejenia
wtérnego, wzmacniania napraw i elementéw wrazliwych na ciepto.
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Typowe zakresy wtasciwosci

Wiasciwosc¢ / punkt badania
Typowa grubosc folii

Wytrzymatos$¢ na Scinanie przy
rozcigganiu w 23°C

Wytrzymato$¢ na $cinanie przy
rozcigganiu w niskiej temperaturze

Wytrzymato$¢ na Scinanie przy
rozcigganiu w wysokiej temperaturze

Wytrzymato$¢ na oddzieranie metodg
ptywajgcego watka w 23°C

Wytrzymato$¢ na oddzieranie rdzenia
komodrkowego

Wytrzymatos$¢ w 23°C po

kondycjonowaniu srodowiskowym

Czas poza chtodnig w temperaturze
pokojowej / referencyjne utwardzanie

EP8163-F
0,20-0,40 mm

38-39 MPa

104°C: 20-21; 149°C: 10-11 MPa

9-10 kN/m

Aluminium / rdzeh z papieru
aramidowego: 6-7 kN/m

15-20 dni; 115-125°C/60-90 min;
mozliwo$¢ wspotutwardzania

EP8696-F
0,18-0,22 mm

34-35 MPa

-55°C: 28-29 MPa

80°C: 22-23; 100°C: 13-14 MPa

5-6 KN/m

Dobre zachowanie wytrzymato$ci po
oddziatywaniu mgty solnej, wody i paliwa
(warunki: karta techniczna)

7-10 dni; utwardzanie w niskiej
temperaturze 75-85°C

Tabela podaje typowe zakresy referencyjne. Czas folii poza chtodnig to tgczna ekspozycja w 25°C po wyjeciu z
wymaganych warunkéw chtodniczych, z zachowang przektadkg ochronng i wlasciwym opakowaniem. Nalezy
sumowac wszystkie okresy ogrzewania. Wtasciwosci zalezg od podtozy, przygotowania powierzchni, grubosci lub
gramatury folii, nacisku podczas utwardzania i metody badania. W zastosowaniach nalezy korzystac z aktualnej

karty technicznej i walidacji projektu.

EPTEK | eptek.cn
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Konstrukcyjne folie klejowe klasy 175°C

Do wielkopowierzchniowego klejenia konstrukcyjnego metali, kompozytow i przektadek o rdzeniu komérkowym.
Stata gramatura kleju i rGwnomierna grubos¢ spoiny przy duzej odpornosci na $cinanie i oddzieranie.

EP814K-F: modyfikowana epoksydowa folia klejowa w wielu wariantach
Duza wytrzymatosc¢ i odpornos¢ na oddzieranie; diugi okres przechowywania w temperaturze pokojowej
Posta¢ materiatu Warunki utwardzania Wariant specyfikaciji Najwazniejsze cechy
Z nosnikiem / bez nos$nika 174°C/120 min Warianty I/ 11/ 11l Przechowywanie w temperaturze
pokojowej >9 miesiecy
EP814M-F: modyfikowana epoksydowa folia klejowa w wielu wariantach
Rézne gramatury i grubosci; do konstrukcji metalowych i przektadkowych
Posta¢ materiatu Warunki utwardzania Wariant specyfikacji Najwazniejsze cechy

Z nosnikiem / bez nosnika 174°C/120 min FAAEA AT Y /M Grubos$¢ 0,13-0,30 mm

Przechowywanie i czas poza chtodnig

Postepuj wedtug oficjalnej karty technicznej osobno dla wariantéw i warunkéw przechowywania EP814K-F oraz
nosnika, grubosci i czasu EP814M-F poza chiodnig w temperaturze pokojowe;j.

Produkt Wariant / grubos¢ Gtéwne zalety Wskazowki doboru
EP814K-F (WAIWALll Duza wytrzymatos$c¢, odpornosé Jasno okreslony system
na oddzieranie i dtugi okres specyfikacji do produkcji seryjnej
przechowywania w temperaturze
pokojowe;j
EP814M-F A1 0A T THU /1M, Rézne gramatury, grubosci i Dobierz wedtug grubosci spoiny,
0,13-0,30 mm nosniki krzywizny i sposobu uktadania

Kolejnosc¢ aplikacji folii klejowej
Etap Operacja Punkty kontroli

01 Przechowywanie Przechowywanie w chtodni, ochrona przed wilgocig i
identyfikowalnos¢ partii

02 Ogrzewanie Ogrzac¢ w szczelnym opakowaniu, potem otworzy¢, aby unikngé
kondensac;ji
03 Uktadanie Utozy¢ wyciete warstwy we wtasciwej orientacji i doktadnie usungé

uwiezione powietrze
04 Docisk Przytozy¢ rownomierny nacisk workiem prézniowym lub prasg

05 Utwardzanie Zapisac temperature elementu i czas wygrzewania
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Dopasowane systemy folii klejowych i podktaddéw antykorozyjnych

Jakos¢ klejenia metali lotniczych zalezy nie tylko od folii, lecz takze od powtarzalnego przygotowania powierzchni,
grubosci suchej warstwy podktadu, czasu odparowania, uktadania folii i utwardzania.

EP814C-F + EP8D4-P: system cieptoodporne;j folii klejowej 175°C
Do wysokotemperaturowego klejenia konstrukcyjnego metali; podktad poprawia odpornos¢ korozyjng i stabilnosé

styku.

Warunki procesu: utwardzac¢ folie zgodnie z harmonogramem klasy 175°C; kontrolowa¢ odparowanie podktadu i
czas po obrébce wstepnej wedtug dopasowanego procesu.

Wtasciwosci i zakres zastosowania: grubosc folii 0.25/0.35 mm; praca w -55-175°C, krotkotrwata ekspozycja w
200°C.

EP824C-F + EP8D9-P: system folii klejowej 120°C o duzej odpornosci na oddzieranie
Do przektadek o rdzeniu komérkowym i konstrukcji metalowych; nacisk na oddzieranie, zmeczenie i zachowanie
wiasciwosci w warunkach gorgcych i wilgotnych.

Warunki procesu: utwardzac folie wedtug harmonogramu klasy 120°C; podktad o zawartosci czesci statych okoto
10%, dopasowany do przygotowania powierzchni metalu.

Wiasciwosci i zakres zastosowania: typ | 146+13 g/m?; typ Il 292+25 g/m?; praca w -55-80°C.
Kontrola jakosci

Zapisywac czas po przygotowaniu powierzchni, stan suchego podktadu, usuwanie powietrza podczas uktadania
folii, sposob docisku i rzeczywistg temperature elementu.

System Utwardzanie folii Temperatura zastosowania Gtéwne zadanie klejenia
klejowej
EP814C-F + EP8D4-P Klasa 175°C -55-175°C; krétkotrwata Cieptoodporne konstrukcje
ekspozycja w 200°C metalowe i
wysokotemperaturowe

klejenie wtorne

EP824C-F + EP8D9-P Klasa 120°C -55-80°C Przekfadki o rdzeniu
komarkowym i konstrukcje
metalowe o duzej
odpornosci na oddzieranie

EPTEK | eptek.cn 19



GCPTEK

Materials Shape Life

PL

Kolejnosc¢ procesu klejenia metali

Etap Operacja

01 Obrébka wstepna

02 Podktad

03 Odparowanie rozpuszczalnika
04 Uktadanie folii

05 Utwardzanie

Punkty kontroli

Czyszczenie, nadawanie chropowatosci lub obrobka
chemiczna

Kontrolowac¢ przygotowanie, grubos¢ suchej warstwy i
pokrycie

Kontrolowa¢ czas i temperature wedtug
dopasowanego procesu

Wycig¢, ustawi¢, usung¢ powietrze i zakonczy¢
pakowanie

Zapisac¢ nacisk i temperature oraz zbadac¢ prébki
kontrolne

Zalewanie rdzeni komorkowych i wypetnianie rdzeni

llo§¢ masy zalewowej wptywa bezposrednio na przenoszenie obcigzen przez wktadki, szczelno$¢ zamkniecia
krawedzi, miejscowg odpornosc¢ na sciskanie i wzrost masy elementu. Gesto$¢ i nosnos¢ nalezy zatem réwnowazy¢
poprzez dobdér wariantu. EP8305, EP8619 i EP8524 zapewniajg trzy poziomy: duzg nosnos¢, kompromis no$nosci i
redukcji masy oraz priorytet redukcji masy. Obejmujg zalewanie wktadek w rdzeniu komérkowym, wzmacnianie
mocowan, zamykanie krawedzi i duze objetosci wypetnien o matym obcigzeniu. Zweryfikuj specyfikacje rdzenia,
geometrie zalewania, egzotermie reakcji, porowato$c¢ i przyrost masy w rzeczywistym zastosowaniu.

-
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. Miejscowe zalewanie wokét wkiadek

. Zamykanie krawedzi i wzmacnianie rdzenia

. Miejscowe obcigzenie wyrywajgce

. Gorna i dolna oktadzina

. Pojedyncza wktadka metalowa / kompozytowa
. Masa zalewowa o matej gestosci

. Przekréj boczny rdzenia komérkowego

. Zalewanie krawedzi na petng wysokos¢ rdzenia
. Obcigzenie krawedzi

0. Tasma zamykajgca czoto zachodzgca na oktadziny

PTEK | eptek.cn
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Schemat techniczny (bez zachowania skali): osie komorek rdzenia sg prostopadte do gornej i dolnej oktadziny.
Przekréj boczny pokazuje tylko $cianki rdzenia w kierunku grubosci.

Wiasciwose EP8305: duza EP8619: lekki wariant =~ EP8524: priorytet redukcji masy
nosnosc¢ nosny

Gestosc¢ 0,84-0,92 g/cm? 0,66-0,72 g/cm? 0,44-0,50 g/cm?

Czas zelowania w 25°C 90-110 min 25-35 min 70-90 min

Sciskanie 83-95 MPa 45-55 MPa 17-22 MPa

Modut sprezystosci przy 2,7-3,1 GPa 1,9-2,3 GPa 1,1-1,5 GPa

Sciskaniu

Scinanie przy 18-22 MPa 14-18 MPa 7-9 MPa

rozcigganiu

Nasigkliwos¢ po 24 0,2-0,4% 0,9-1,3% 1,5-2,0%

godz.

Referencyjne 25°C/7 d, or 25°C/7 d, or 52°C/5 h 25°C/7 d, or 52°C/5 h

utwardzanie 177°C/1 h

Dane gestosci, sciskania i $cinania przy rozcigganiu pozwalajg porownac nosnos¢ i przyrost masy wynikajacy z
zastosowania mas zalewowych. W docelowym rdzeniu zweryfikuj rzeczywisty przyrost masy, egzotermie,
porowatos¢ i odpornos¢ wktadek na wyrwanie. Klasyfikacje ogniowa/FST potwierdz wedtug wtasciwych norm i
oficjalnych raportéw.

Kleje spieniajgce i do tgczenia rdzeni klasy 165-175°C

Do wysokotemperaturowego tgczenia paséw rdzenia komorkowego, wypetniania krawedzi i kompensacji szczelin.
Folie utatwiajg kontrole ilosci kleju; proszki nadajg sie do ztozonych krawedzi i miejscowej aplikacji.

EP8P1-CP: spieniajgca folia klejowa 165-175°C
taczenie paséw rdzenia, wypetnianie krawedzi i kompensacja szczelin
Utwardzanie Spienienie Gestosé

165+£10°C/2 h 1,7-3,5 0,40-0,65 g/cm?®

EP8P1B-CP: spieniajgca folia klejowa 175°C
tgczenie rdzeni w wysokotemperaturowych konstrukcjach przektadkowych
Utwardzanie Grubosé Spienienie

175+£5°C/2.0£0,5 h 0.5/1.5/2.5 mm(£0,12) 1,5-3,5

EP8P3A-CP: spieniajgcy proszek klejowy 175°C
Ztozone krawedzie, miejscowe wypetnienia i aplikacja proszku
Utwardzanie Gestosé Postac

175+£5°C/2.0+£0,5 h 0,40-0,65 g/cm? Miejscowa aplikacja proszku
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EP8P3B-CP: spieniajgcy proszek klejowy 175°C
Wysokotemperaturowe tgczenie rdzeni komoérkowych i miejscowe wzmocnienia
Utwardzanie System Zastosowanie
175+5°C/2.0£0,5 h Wysokotemperaturowy system proszku taczenie rdzeni i miejscowe wzmacnianie
spieniajgcego
Priorytety walidacji
Szerokos¢ potaczenia, ilos¢ kleju, wspdtczynnik spienienia, gesto$¢ po utwardzeniu, szybkos$¢ nagrzewania i
skrepowanie przekfadki wspdlnie okreslajg jakos¢ potaczenia.
Produkt Posta¢ materiatu Gtéwne wiasciwosci Zalecane zastosowanie
EP8P1-CP Folia klejowa 165-175°C Spienienie 1,7-3,5; gestosc Laczenie i wypetnianie krawedzi
0,40-0,65 g/cm? przy rownomiernych szczelinach
EP8P1B-CP Folia klejowa 175°C 0.5/1.5/2.5 mm; spienienie 1,5-3,5 Dobra¢ grubosé¢ folii do szczeliny
potgczenia
EP8P3A-CP Proszek 175°C Gestos¢ 0,40-0,65 g/cm? Ztozone krawedzie i miejscowe
wypetnienia
EP8P3B-CP Proszek 175°C Wysokotemperaturowy system Wysokotemperaturowe tgczenie
proszku spieniajgcego rdzeni i miejscowe wzmacnianie
Kleje spieniajgce i do tgczenia rdzeni klasy 125-130°C
Do duzych elementow przektadkowych o ograniczonej temperaturze utwardzania. Dostepne jako folie, pasty,
proszki i tadmy bez nosnika; dobdér wedtug geometrii rdzenia i miejsca aplikacji.
EP8P9-CP: spieniajgca folia klejowa 125°C
taczenie rdzeni i wypetnianie szczelin w konstrukcjach przektadkowych do srednich temperatur
Utwardzanie Wspotczynnik spienienia Gramatura
125+5°C/2 h 75%-150% 1900+200 g/m?
EP8P14-CP: spieniajgca pasta klejowa 125-130°C
Wypetnianie szczelin i tgczenie obszaréw zakrzywionych lub nieregularnych
Utwardzanie Gestosce Postaé
125+5°C/2 h 0,40-0,50 g/cm? Miejscowe wypetnianie pastg
EP8P11A-CP: spieniajgca folia klejowa 125°C
tgczenie rdzeni w konstrukcjach przektadkowych do $rednich temperatur
Utwardzanie System Zastosowanie
125+5°C/2.0+£0,5 h Spieniajgca folia klejowa klasy 125°C tgczenie rdzeni w $redniej temperaturze
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EP8P6-CP: spieniajgcy proszek klejowy 125°C
Miejscowa aplikacja proszku i wypetnienia w $redniej temperaturze
Utwardzanie System Zastosowanie

125+5°C/2.0+0,5 h Spieniajgcy proszek klejowy klasy 125°C Ztozone krawedzie i miejscowe wypetienia

EP8P11-CP: spieniajgca tasma klejowa bez nosnika 125°C

Pomocnicze uktadanie tasm, wypetnianie krawedzi i tgczenie rdzeni

Utwardzanie Grubosé Spienienie

125+5°C/2.0+0,5 h 1,65+0,40 mm 1,75-3,0

Produkt Postaé Gtéwne wiasciwosci Zalecane miejsca

EP8P9-CP Folie klejowe Spienienie 75%-150%; 1900+200 tgczenie prostych lub regularnych
g/m? pasoéw rdzenia

EP8P14-CP Pasta Gestos¢ 0,40-0,50 g/cm? Obszary zakrzywione lub

nieregularne i miejscowe
wypetnianie szczelin

EP8P11A-CP Folie klejowe Klasa 125°C taczenie rdzeni w konstrukcjach
przektadkowych do $rednich
temperatur

EP8P6-CP Proszek Klasa 125°C Ztozone krawedzie i miejscowe
wypetnienia

EP8P11-CP Tasmy bez nosnika Grubos¢ 1,65+0,40 mm; spienienie ~ Wypetnianie krawedzi i pomocnicze

1,75-3,0 ukfadanie tasm

EP8396: zywica o matej lepkosci do napraw i impregnacji kompozytow

Gtéwnym ryzykiem mokrych napraw kompozytéw jest pozornie zwilzona powierzchnia przy suchych obszarach
wewnatrz wigzek widkien. Zywice naprawcze wymagajg matej lepkosci i odpowiedniego czasu pracy, a po
utwardzeniu przyczepnosci, odpornosci na pekanie, ciepto i wptyw srodowiska. EP8396 stuzy do laminowania na
mokro witdkien weglowych lub szklanych, napraw ze ztgczem skodnym, impregnacji miedzywarstwowe;j i
miejscowych wzmocnien, z utwardzaniem pokojowym lub cieplnym.

Wiasciwos¢ Wartos¢ typowa

Czas pracy 70-80 min

Lepkos$¢ mieszaniny 6,5-9,0 Pa-s

Gestosc 1,15-1,20 g/cm?
Referencyjne utwardzanie 25°C/5-7 d, or 65°C/3 h
Scinanie w 23°C / utwardzanie 25°C/7 dni 29-33 MPa

Scinanie w 23°C / utwardzanie 65°C/3 godz. 33-37 MPa

Tg/25°C/7 d 65-75°C
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Wiasciwose Wartos¢ typowa

Tg/65°C/3 h 100-115°C

Wiasciwosci mechaniczne materiatu litego

Utwardza Wytrzymatos¢ na Modut przy Wydtuzeni  Wytrzymatos¢ na Wytrzymatos¢ na Modut przy
nie rozcigganie MPa rozcigganiu GPa e% Sciskanie MPa zginanie MPa zginaniu GPa
25°C/7d 65-75 3,0-3,3 3,5-4,0 85-100 95-110 2,8-3,1
65°C/3 h 65-75 2,8-3,2 4,0-4,5 95-105 100-115 2,6-3,0

Wytrzymatos¢ zaktadki na scinanie w roznych temperaturach

Utwardzanie -55°C 23°C 80°C 120°C 150°C 180°C
25°C/7 d 23-27 29-33 18-22 16-20 10-14 6-8
65°C/3 h 27-31 33-37 22-26 19-23 12-16 6-8

Schemat procesu naprawy

.

1 Usuna¢ uszkodzenie i przygotowaé skos

Usuniety obszar uszkodzenia

Zachowac nieuszkodzony laminat bazowy

Ciagta, czysta powierzchnia skosu

2 Utozy¢ warstwy naprawcze w pierwotnej kolejnosci

Warstwy naprawcze zwiekszajg rozmiar od srodka na zewnatrz

Odtworzy¢ pierwotng kolejnos¢ warstw zgodnie z zatwierdzong procedurg naprawy konstrukcyjnej
Pokazana kolejnos¢: 0° / +45° / -45° / 90°

Rzeczywiste orientacje, liczby warstw i wymiary zaktadek muszg odpowiada¢ dokumentacji naprawy
3 Odtworzy¢ ciggte przenoszenie obcigzen po utwardzeniu

Przenoszenie obcigzenia

tagodne przej$cie miedzy warstwami naprawczymi a nieuszkodzonym laminatem bazowym

Ciagta powierzchnia; odtworzony obrys
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Kluczowe punkty kontroli

Granice uszkodzenia, proporcja skosu, zwilzenie widkien, zawarto$¢ zywicy, usuwanie powietrza, poziom prozni,
harmonogram utwardzania i badania nieniszczgce.

Naprawy iniekcyjne i lekkie materiaty wyréwnujgce

Pekniecia, waskie szczeliny i zamkniete odspojenia wymagajg wnikania zywicy w ograniczone kanaty. Odtwarzanie
ksztattu stawia natomiast na matg gestos¢, formowalnos¢ i tatwos¢ szlifowania. Do tych r6znych zadan nalezy
dobiera¢ materiaty oddzielnie. EP8956-INJ zapewnia bardzo matg lepkos¢ i dtugi czas zycia do kontrolowanej
iniekcji w pekniecia, odspojenia i waskie szczeliny. EP8960-FC jest lekkg pastg do wypetniania, wyréwnywania i
przygotowania ksztattu pod lakierowanie poza gtéwng strukturg nosng. Wraz z zywicg do laminowania na mokro
EP8396 obejmujg otwarte laminowanie, iniekcje zamknietych wad i wykanczanie obrysu.

EP8956-INJ: zywica o bardzo matej lepkosci do napraw iniekcyjnych

Lepkosc Czas zycia mieszaniny Klasa temperaturowa

0,3-0,8 Pas 2,0-3,0 h INJ-120 /150 / 180

Stopniowane warianty utwardzania: INJ-120 w temperaturze pokojowej; INJ-150 w 80°C; INJ-180 w 150°C. Do
kontrolowanej iniekcji, miejscowej infuzji i napraw waskich szczelin.

Gatune = Lepkosé Czas zycia Okreslony Wytrzymatos$ Wytrzymatos$ Wytrzymatos$ Wytrzymatos$ Oddzierani

k (Pa-s; mieszaniny, punkt ¢na Scinanie éna $cinanie ¢na Scinanie ¢na scinanie ew 25°C
temperatura godz. badania (°C) w 25°C w 120°C w 150°C w 180°C (kN/m)
badania: (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
uwaga)

INJ-12  0,3-0,8 2,0-3,0 120 225 210 - - 23,0

0

INJ-15  0,3-0,8 2,0-3,0 150 >25 215 210 - 22,0

0

INJ-18  0,3-0,8 (okoto = 2,0-3,0 180 - - 215 210 22,0

0 60°C)

Lepkos¢ INJ-180 bada sie w okoto 60°C. Warto$ci poprzedzone =, w tym Scinanie i oddzieranie, sg minimalnymi
wiasciwosciami w okreslonych warunkach badania, a nie zakresami zmienno$ci partii.

EP8960-FC: lekka masa do wyrownywania i napraw kompozytow
Gestosc Czas zycia mieszaniny Scinanie
0,45-0,50 g/cm? 50-70 min 5,2-7,0 MPa
Do wyréwnywania, wypetniania i szlifowalnego wykanczania powierzchni kompozytowych, np. owiewek i oston

radarowych, poza gtéwng strukturg nosng. Wtasciwosci elektryczne i przydatnosc¢ konstrukcyjna wymagajg odrebnej
walidacji.

Wiasciwose Typowe zakresy referencyjne
Wytrzymato$¢ na Sciskanie 14-18 MPa

Modut sprezystosci przy Sciskaniu 0,42-0,70 GPa

Paliwo referencyjne B wg ASTM D471; przyrost masy <3,0%
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Wiasciwose Typowe zakresy referencyjne

Olej do lotniczych silnikéw turbinowych MIL-PRF-7808; przyrost <4,2%

masy
Olej hydrauliczny; przyrost masy <8,0%
Woda destylowana; przyrost masy <4.1%

Tabela podaje zakresy referencyjne w okreslonych warunkach badania. Warunki kondycjonowania w cieczach
znajdujg sie w karcie technicznej. W praktyce oceniaj tagcznie granice uszkodzenia, przeptyw i ograniczenie wyptywu
zywicy, badania nieniszczace, szlifowanie i zgodnos$¢ z powtokami.

Naprawy kompozytéw przez laminowanie i wypetnianie

Produkty do laminowania na mokro, wypetniania pustek i wytrzymatych wypetnien mozna tgczy¢ z zywicg iniekcyjng
EP8956-INJ i lekkim materiatem wyréwnujgcym EP8960-FC dla réznych rodzajéw uszkodzen.

EP881-R: dwusktadnikowa zywica do laminowania na mokro

Wytwarzanie kompozytow, laminowanie na mokro i naprawy w terenie

Posta¢ materiatu Warunki utwardzania Gtéwne wiasciwosci Czas pracy
Dwusktadnikowa zywica do 66°C/3 godz. + 93°C/2 godz. Zawartos¢ zywicy w Czas zelowania 2120
laminowania na mokro (préznia) dopasowanym laminacie min

44+4%:; okres
przechowywania skfadnikéw
A/B kontrolowany osobno

EP882-FC: dwusktadnikowa pasta do wypetniania pustek

Naprawy wypetniajgce pustek, wad i miejscowych obszaréw

Posta¢ materiatu Warunki utwardzania Gléwne wiasciwosci Czas pracy
Dwusktadnikowa pasta do 120°C/2.5h Gestos¢ <1,6 g/cm?; Sciskanie Czas zelowania 260 min
wypetniania pustek 260 MPa; modut =3 GPa

EP883-FC: dwusktadnikowa pasta do wytrzymatych wypetnien

Wytrzymate wypetnianie wad i naprawy obszaréw nosnych

Posta¢ materiatu Warunki utwardzania Gtéwne wiasciwosci Czas pracy
Dwusktadnikowa pasta do 180°C/2.5 godz. lub 1 godz. w = Scinanie 210 MPa; $ciskanie Czas zelowania 260
wytrzymatych wypetnien temperaturze pokojowej + 280 MPa; modut 25 GPa min

180°C/1 godz.

Role produktéw

EP881-R do laminowania na mokro i impregnacji wtdkien; EP882-FC do pustek i ogélnych wad; EP883-FC do
wytrzymatych wypetnien w obszarach nosnych.
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Produkt

EP881-R

EP882-FC

EP883-FC

Zalecane zastosowanie

Laminowanie na mokro i
impregnacja wiokien

Wypetnianie pustek i ogoinych
wad

Wytrzymate wypetnianie wad w
obszarach nosnych

Kolejnos¢ naprawy i kontroli

Etap

01

02

03

04

05

EPTEK | eptek.cn

Operacja

Ocena

Usuwanie

Laminowanie / wypetnianie

Utwardzanie

Kontrola i dopuszczenie

Czas pracy / warunki
utwardzania

Czas zelowania 2120 min;

66°C/3 godz. + 93°C/2 godz.

(préznia)

Czas zelowania 260 min;
120°C/2.5 godz.

Czas zelowania 260 min;
180°C/2.5 godz.

Punkty kontroli

Elementy walidacji

Zawartos¢ zywicy, porowatos¢ i
jako$¢ miedzywarstwowa

Sciskanie =60 MPa; modut =3
GPa

Sciskanie =80 MPa; modut =5
GPa

Okresli¢ zakres uszkodzenia, droge obcigzenia i

kategorie naprawy

Usung¢ materiat i przygotowac skos zgodnie z
procedurg, chronigc nieuszkodzone warstwy

Kontrolowa¢ mieszanie, zwilzenie, zawarto$¢ zywicy i

geometrie

Zapisac poziom prozni, nacisk i temperature elementu

Przeprowadzi¢ walidacje wizualng, nieniszczacg i

mechaniczng
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