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EPTEK Hassas Uretim - Hassas Dokiim ve Kompozit Kaliplar

YAPISTIRILMIS PLAKALARIN OTESINDE
EPTEK HASSAS DOKUM MODEL-KALIP SISTEMI
Yapistiriimig levhalardan tek parga kontura yakin dokiime

Otomotiv modelleri « Havacilik takimlari « Hassas fiksttrler

Yekpare hassas dokim

|

Daha az birlesim, daha fazla guiven.

EPTEK metal digi kalip-model sistemleri: d6kim malzemeleri, pastalar ve rijit kbpukler.
Yapistiriimis plaka yapisi

Yekpare hassas dokiim

Yapistiriimis levha dikisleri olmadan, purizsuz ve kesintisiz yluzeyli tek parga dokim takim blogunun bes eksenli CNC
islenmesi.

Otomotiv tasarimi, model dogrulama ve hassas havacilik takimlarinda blok kalitesi, karmasik ylzeylerin kesintisiz
olusturulmasini ve tasarim 6lgulerinin gtvenilir aktarimini belirler. Sonraki yapistirma, onarim ve igleme verimliligini de
dogrudan etkiler.

Bulyuk parcalar, derin bosluklar ve karmasik geometriler igin geleneksel levhalar kesilir, yapistirilir ve kirlendikten sonra
bltdn halinde islenir. Dikisler, yapistirici katmanlari ve tekrarlanan finisaj; slireci uzatir, ytizey tutarliligi, vakum
sizdirmazligi ve uzun dénem boyutsal kararlilikta belirsizlik yaratir.

EPTEK, levha yapistirma yapisinin 6tesine gegmek icin hassas dokum takim teknolojisini gelistirdi. Musterinin 3D
verilerinden 6zel kontura yakin dokim boslugu tasarlar ve net sekle yakin tek parca blok Uretir; karmasik model ve
takimlari levha montajindan bitinlesik dokime tasir.

“Daha az birlesim, daha 6ngdrulebilir tretim.” EPTEK hassas dokim takim teknolojisinin ilkesi budur.

01 - Yapistiriimis model levhalarinin dort sinirlamasi

Geleneksel model levhalari genellikle standart dikdértgen panellerdir. Biiyuk pargalar, derin bogluklar ve karmasik serbest
yuzeyler; yerlesim, kesme, kaba isleme, yapistirici sirme, montaj, baglama, kirleme ve dikis finisaji gerektirir. Kiiguk,
duzenli parcalar igin uygundur; boyut, yizey karmasikligi ve vakum ihtiyaci arttikga sinirlamalar belirginlesir.

e Gorunur dikigleri yok etmek zordur
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Yapistirici ve levha; renk, sertlik, i1sil genlesme ve zimparalama davranisinda farklidir. Dolgu, zimpara ve boya sonrasinda
bile ylksek parlaklikta, A sinifi ylizeylerde veya uzun sureli sicaklik degisiminde dikisler yeniden gorunerek tasarim
modelleri, ana modeller ve kaliteli takimlarin ytzey tutarliligini bozabilir.

e Vakum sizdirmazligi bozulabilir

Birlesim bdlgeleri, yapistirici kenarlari ve eksik baglanan yerler gizli kanallar veya mikrobosluklar olusturabilir. Vakum
sekillendirme kaliplari, kompozit serim ana modelleri ve vakumlu kesme fiksturlerinde kagak yollarina donuserek vakum
seviyesini veya tutma kararliligini azaltabilir.

e Yapistirma hatlari 6mru sinirlayabilir

Yapistirma hatlari yapisal sureksizliklerdir. Tekrarlanan tasima, isleme, vakum ytkleri, mekanik yikler ve 1sil cevrimler
yerel ayrilma, ¢atlama veya basamak olusturup onarim ve yeniden kalibrasyon riskini artirabilir.
e Uretim verimliligi daha diisiktur

Geleneksel levha montaji; kesme, yapistirici uygulama, konumlandirma, baglama, kirleme, dikis onarimi ve yeniden
referanslama gerektirir; ardindan dikdortgen bloktan ¢gok malzeme kaldirilir. Kontura yakin tek parga dokim gerekli isleme
payini son geometri etrafina yerlestirerek fazla malzemeyi ve kaba islemeyi azaltir.

YAPISTIRILMIS PLAKA YAPISI Yerlesim ve kesme — kaba isleme — yapigtirma ve baglama —
kirleme — dikis onarimi — yeniden referanslama — yogun kaba
isleme

Kontura yakin dékim 3D veriler — 6zel bosluk — tek pargca dokim — odakli finisaj

Standart levhalar kuigik, dizenli pargalar icin hala uygundur. Dezavantajlari biiylik takimlar, derin bosluklar, karmasik
yuzeyler, vakum uygulamalari ve yuksek gériinim taleplerinde belirginlesir.

02 - Kontura yakin dokium: yeni blok tretim yontemi

EPTEK hassas dokumu, uluslararasi taninan kontura yakin dékim yéntemini izler: son Griin geometrisi etrafinda net sekle
yakin (¢ boyutlu blok dokiilir. istiflenip yapistiriimis levhalara gére malzeme kaldirma, CNC siiresi, takim asinmasi ve
talas atigini azaltir; dikissiz surekli yuzey saglar.

Bu yalnizca malzeme bigimini degil, tim blok Gretim akisini degistirir. 3D veriler ve bosluk tasarimindan tek parga dokim
ve hassas islemeye kadar malzeme son kontur etrafina yerlestirilir. Yalniz gerekli isleme pay! kalir; levha kesme,
yapistirma, yapistirici kiirleme ve dikis onarimi olmadan dogrudan CNC veya bes eksenli finisaja gegilir.

islem adimi ACIKLAMA

01 Veri ve takim tasarimi Musterinin 3D verilerinden 6zel dokim kalibini tasarlayin; isleme
payl, insert konumlari, vakum devreleri ve diger ayrintilari belirleyin.

02 Bosluk isleme Kopuk dokim boslugunu CNC ile igleyerek Grtin geometrisini dogru
olusturun, malzeme tiketimini kontrol edip son kontura yaklasin.

03 Dokum ve kirleme Sivi politiretan (PUCAST®) veya epoksi (EPCAST®) dokiin ve tek
parca yapiya kirleyin. Kalin kesitlerde kademeli kiir ve son kuir
uygulanabilir.

04 Asgari finisaj Az isleme payl tek parga blogu kaliptan gikarin. Hafif finisaj son
pargay! olusturur; uygun projelerde isleme suresi 50%'den fazla
azaltilabilir.

EPTEK, parca boyutu, kullanim sicakhgi, yizey sertligi, basma performansi, agirlik ve isleme ihtiyacina gore PUCAST®
politretan veya EPCAST® epoksi secer. Kalin, hassas veya yuksek sicaklikli parcalarda i¢ gerilimi azaltip 6zellikleri kararl
kilmak icin kademeli kur ve son kur kullanilabilir.

03 - Hassas dokum ve yapistirilmis levha karsilastirmasi
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Hassas dokum model-kalip sisteminin degeri yalnizca standart bir plakanin yerine gecmek degildir. Baslangig taslagini
nihai geometriye ¢cok daha yakin héle getirir.

Olgiit

Boyutsal kararlilik

Vakum sizdirmazhigi

isleme verimliligi

Kullanim émrti

Toplam maliyet

YAPISTIRILMIS MODEL PLAKALARI

Birden ¢ok yapistirici ara yuzu sicaklik
degisiminde farkh deforme olabilir.

Yapistirma hatlari ve bosluklar kagak yollari
olusturup vakumu korumay1 zorlastirabilir.

Levha kesme, yapistirma, kirleme, dikis
onarimi ve yogun kaba igleme uzun islem
zinciri olusturur.

Yapistirma hatlari gérece zayif bolgelerdir;
1sil ve mekanik yikler altinda ayrilma veya
catlama olusabilir.

Klguk, dizenli pargalar i¢in ekonomiktir;
blyulk takimlarda montaj ve kaba isleme
maliyeti hizla artar.

EPTEK HASSAS DOKUM MODEL-KALIP
SISTEMI

Sirekli tek parga yapi, kontrollii formulasyon
ve son kur; diizglin boyutsal davranisi
destekler.

Daha az panel ara yuzu, olasi kagak yollarini
azaltir.

Net sekle yakin pay, kaba isleme yollarini ve
takim asinmasini azaltir.

Panel yapistirma hatlari olmadiginda émuir;
malzeme sistemi, yogunluk ve yapisal
tasarimla optimize edilebilir.

Ozel bosluk ilk yatirim gerektirir; bilyiik ve
karmasik takimlarda toplam teslim siresi ve
maliyet daha kontrolltduir.

Agirlik azalmasi, isleme verimi ve teslim suresi; boyut, yogunluk, yapi, isleme payi ve kabul dlgttlerine baghdir. Kiiglk,
dizenli ve ¢ok acil parcalarda standart levha daha ekonomik olabilir. Tek parca kontura yakin dokim genellikle bayuk
parcalar, karmasik ylUzeyler, vakum sizdirmazligi ve kaliteli finisaj icin daha verimlidir.

04 - Otomotiv tasarimi, modeller ve takimlar

Otomotiv uygulamalari EPTEK hassas dokim projelerinin yaklasik 50%/'sidir. Teknoloji; erken tasarim dogrulamasi ve
muhendislik verisi kontrollinden i¢g-dis modeller, islevsel modeller, kontrol fikstlrleri ve diisiik adetli kaliplara kadar sireci

destekler.

Otomotiv tasarim modeli: yekpare dokim taslak, birlesimsiz Class-A ylzeylerin olusturulmasini destekler.
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e Tasarim modelleri ve ana modeller

Tam ara¢ dis modeli ile gdvde bolumleri, tamponlar, camurluklar, 6n-arka kaplamalar, spoilerler, tekerlek kemerleri,
lambalar, 1zgaralar ve aerodinamik parcalar igin uygundur. Buyuk ylzey, derin bosluk ve dizensiz yapilarda tek parca
blok; parlak boyanin altinda dikis goériinme riskini azaltir, kil modelden CAD'e gegisi, A sinifi ylzey kontrolinl ve tasarim
onayini destekler.

e Veri kontrol ve kibik dogrulama modelleri

Arag veya alt montaj verileri; bosluklar, yluzey hizasi, sinir iliskileri ve montaj uyumunu kontrol eden veri, eslestirme ve
montaj dogrulama modellerine donusur. Boyutsal kararlilik, kenar dayanimi ve ince yuzey kalitesi kritik gerekliliklerdir.

e Ig-dis modeller ve takimlar

Gosterge ve kapi panelleri, orta konsol, direkler, tavan kaplamasi, koltuk parcalari, bagaj désemesi, lambalar ve yeni
enerjili arag govde panelleri igin kullanilir. Vakum sekillendirme, dusik basingli RIM, képuk, yumusak doseme ve az adetli
kompozit kaliplarinda da uygundur.

e Kontrol ve montaj fiksturleri, parca destekleri

Govde panelleri, ig-dis kaplamalar ve yapisal pargalar igin kontur kontrol, konumlandirma, montaj destekleri, 6lgim
tabanlari ve sergileme takimlarina uygundur. Blok destek konturuna yakin dokulir; sonra referans delikleri, pimler, kontrol
bloklari ve metal insertler islenerek hassasiyet, agirlik ve kullanim kolayhgdi dengelenir.

05 - Havacilik ve uzay takimlari

Havacilik kompozit ve sac pargalari genellikle buytk, ince cidarli, disuk rijitlikli, karmasik egrilikli ve hassastir. Serim ve
sekillendirme, kesme ve delme, kontrol ve montaj boyunca 6zel takimlar gerekir. Havacilik uygulamalari su anda EPTEK
hassas dokim projelerinin yaklasik 50%'sidir.

Buyuk kalip-modeller: Uretim asamalarinin karsilastiriimasi

Dokum halindeki / nihai sekle yakin taslak I Son talagli islemi tamamlanmis kalip-model

Buyuk kalip-modeller: Gretim agamalarinin karsilastiriimasi

Dokim halindeki / nihai sekle yakin taslak

Son talasl islemi tamamlanmis kalip-model

Buyuk takim blogu isleme 6ncesi ve sonrasi: net sekle yakin dokiim, gerekli yizey payini koruyarak malzeme kaldirmayi
en aza indirir.

e Kompozit kalip ana modelleri

Ana model, Uretim kompozit kalibi igin yuksek hassasiyetli referanstir. EPTEK, parga veya son kalip verilerinden dogrudan
tek parca blok dokebilir. Bes eksenli islemeyle surekli ylzey elde edilir; ardindan sizdirmazlik, kaplama, jelkot veya ayirici
islemi yapilir. Karbon elyaf kanat kaplamasi, gévde paneli, kapi, aerodinamik kaplama, kanat ucu, kiris ve nervir ana
modelleri tipik uygulamalardir.

» DUsuUk veya orta sicaklik ana modellerinde serim malzemesi, kir sicakligi, 1sil cevrim sayisi ve hassasiyete gore
polilretan ya da epoksi segin.

* Prepreg kalip ana modellerinde 1si altinda deformasyon sicaklidi, isil genlesme, son kur programi ve jelkot uyumunu
dogrulayin.
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e Vakum tutma ve kesme fikstirleri

Kirlenen kompozit pargalar, ylizeye uyumlu vakum tutma ve kesme fikstirlerine yerlestirilir. EPTEK govdeyi tek blok
doker; CNC ile eslesen ylzey, vakum oluklari, hava kanallari, conta oluklari ve referanslar islenir. Yapistiriimis levha
fiksturlerinden farkh olarak ¢alisma ylzeyini kesen dikis yoktur, yapistirma hatti kacak riski azalir.

* Tipik parcalar: karbon kanat kaplamalari, gdvde panelleri, kapilar, aerodinamik kaplamalar, petek sandvi¢ paneller ve

kompozit i¢ pargalar.

» isleme sonrasi yiizey sizdirmazligi, conta siireklilik kontrolii, bélgesel vakum testleri ve tim fikstiirde vakum tutma testi

yapin.
05 - Havacilik ve uzay takimlari: devam

e Gererek sekillendirme ve sac kalip bloklari

Ugak aliminyum kaplamalari ve ince sac pargalari; dusuk sicakhkta germe, gererek sekillendirme, elle isleme ve
dizeltmede hassas ylzey, yeterli basma dayanimi ve asinma direnci gerektirir. Gelistirme, az adet ve karmasik
yuzeylerde recine takimlar hizli bes eksenli islenir, metal bloklara gore daha kolay tasinir ve degistirilir.

e Kontrol takimlari ve montaj fiksturleri

Havacilik kontrol ve montaji; glvenilir referans aktarimi, kontur konumlandirmasi ve tekrarlanabilir baglama gerektirir.
EPTEK dokimu; kontur ve ylzey mastarlari, montaj konumlandirma fiksturleri, delme sablonu tabanlari ve yapistirma
fikstlrlerinde kullanilabilir. Nispeten hafif tek blok; karmasik destekleri, pimleri, burglari, digli insertleri, kiire yuvalarini ve

Olgiim hedeflerini igerebilir.

Havacilik projelerinde malzeme secimi ve kur programi; kullanim sicakhgi, isil cevrim sayisi, hassasiyet, kaplama veya jelkot
uyumu, vakum sartlari ve son kontrol planina gére dogrulanmalidir.

06 - EPTEK URUN PORTFOYU

EPTEK, otomotiv tasarimi, havacilik kaliplari ve hassas kalip-model uygulamalari igin kapsamli bir malzeme ve ekipman
portfoyl sunar. Endlstriyel modelaj kili, hafif gekirdek malzemeleri ve model plakalarindan hassas dokim model-kalip
malzemelerine, model pastalarina, suda ¢ozunen ¢ekirdek malzemelerine ve bes eksenli isleme sistemlerine kadar

uzanan ¢cézumler saglar.
URUN GRUBU

PUCAST® Politretan Hassas Dokim Model-Kalip
Malzemeleri

EPCAST® Epoksi Hassas Dokiim Model-Kalip Malzemeleri

PUBOARD® / EPBOARD® Model Plakalari

PUFOAM® / LBOARD® Hafif Cekirdek Malzemeleri

EPMOLD® Model Pastasi
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BASLICA OZELLIKLER VE UYGULAMALAR

Hizli kirlenme, Ustln islenebilirlik, distk toz olusumu ve
farkli yogunluk segenekleri sunar. Otomotiv tasarim
modelleri, kontrol ve montaj fikstirleri, vakumlu kenar kesme
fikstlrleri ve diiglik sicakhkli kompozit kaliplar igin ana
modellerde kullanima uygundur.

Ustiin boyutsal kararllik, yiiksek sicaklikta iyi performans ve

dusuk 1sil genlesme sunar. Daha ylksek sicaklikta kullanilan

kompozit kaliplarin ana modelleri, prepreg kalip ana modelleri
ve hassas kontrol fikstirleri icin uygundur.

Kuglik modeller, hizh kalip-model Uretimi, kontrol fiksturleri ve
prepreg kalip ana modelleri i¢in polilretan ve ylksek
sicakliga dayanikli epoksi model plakalari.

Buyuk ana modeller, hafif ana modeller, kompozit kalip ana
modelleri ve bicime uyumlu yapilarin i¢ destegi igin ince
hucreli rijit poliuretan kopuk.

Buyuk ana modellerin ylizey katmanlari, karmasik yuzeylerin
dizglnlestiriimesi, yerel degisiklikler ve elle ya da makineyle
uygulanarak kalip-model Uretimi igin.
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URUN GRUBU

EPMOLD® Kalip Recineleri ve Prepregler

iClay Endustriyel Modelaj Kili

Suda ¢dzlinen ¢ekirdek malzemeleri

PROJE TALEPLERI

BASLICA OZELLIKLER VE UYGULAMALAR

Vakum inflizyon kaliplari, prepreg kaliplar ve yuksek
sicaklikta kullanilan kompozit kaliplar dahil, havacilik
kompozit kalip uygulamalari i¢in yliksek performansli
sistemler.

Otomotiv tasarim gelistirme ve tasarim dogrulama igin.
Yeniden sekillendirilebilir ve Class-A yiizeyli modellerin
Uretiminde kolayca son igslem yapilabilir.

Karmasik ici bos kompozit yapilarin sekillendirilmesi icin.
Kurlenme sonrasinda gekirdek suyla uzaklastirilabilir; boylece
geleneksel ¢ekirdek kaliplarin kaliptan ¢ikarma sinirlamalari
asilhr.

Ozel tretim birlesimsiz dékiim model-kalip taslaklari, modeller, kaliplar ve fikstiirler

3D verilerinizi bize gdénderin. EPTEK, hassas dokum taslaktan bes eksende islenmis bitmis parcaya kadar komple ¢6zim

sunabilir.
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